Bakir ve Bakir Uriinleri Kullanim Alanlari
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Rafine firinlarinda saflastinlan ba-
kir ilerinde tabi tutulacag: isleme gore
degisik form verilmek Tlizere cesitli se-
killerde dokiliir. En o6nemli  dokiim
sekli tel halinde olandir (wire  bar).
Bunun yanisira levha, koseli veya silin-
dirik sekildeki dokiim cesitleri en yay-
gin olanlarindandir.

Alasim yapimi icin bakir buytk
miktarda kertik blokcuklar (ingot bars)
ve kimya endiistrisinde kullanilmak icin
ise bakir granilii seklinde dokiilir.

Bakir siilfat ve diger sivi  bakir
fazlalarindan, elektroliz yoOntemleri ile
elde edilen bakir 6zellikle, bakir boru ve
ince bakir levha iiretiminde kullanilir.
Ayrica kullanim amacina uygun sekil ve
irilikteki bakir tozlari da elektroliz ayi-
rim yontemi ile kazanilir. Dis etkenlere
karsi davranigi yuziinden bakir, asil
metallere en yakm olan bir metaidir.
Asit ve atmosfer kosullarina karst yik-
sek bir diren¢ yetenegine sahiptir. Bu
Ozelligi nedeni ile bakir yari asil metal
olarak genis kullanilma alani bulmakta-
dir.

Ayrica bakir yiiksek cekme ve
kirtlma dayanikliligina sahiptir ve ko-
layca soguk olarak cekic ve merdane-
ler ile sekillendirilebilir. Cekicle dogiil-
digiinde cok ince (2.6 mikron) bakir
yapraklart elde edilebilir. Endiistride
kolaylikla 0.3 mm. lik bakir tel yapila-
bilmektedir.
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Geg¢mis zamanlarda da bakirin yu-
musakligindan, saglamligindan ve isle-
nebilirliginden faydalanilarak cesitli yer-
lerde kullanildig: bilinmektedir. Zamani-
mizdaki kullanilma alanlari ise daha cok,
bakirin sonradan Ogrenilen 6zelliklerine
dayanmaktadir. Bu ozelliklerin en onemli-
leri bakirin 1s1 ve elektrigi cok iyi ilet-
mesidir. Bakir, giimiis ve altindan sonra
en iyi 1s1 ve elektrik iletkenidir. Bu neden-
le bakir elektrik ve elektro teknigin en ha-
kim metali olup bu alanlarda bir¢ok ye-
ni gelismelere de destek olmustur.

BAKIR ALASIMLARI

Bakirin en yaygm kullanim alan-
larindan biri de diger metallerle yaptigi
piring, bronz v.s. gibi alasimlardir. Me-
tal piyasasinda biiyilik bir ihtiyaci kar-
sitlayan bu alasimlar endustrinin hemen
hemen her dalinda aranilmakta ve kul-
lanilmaktadir.

Alasimlar arasinda kalay ve cinko
ile yapilanlara en  oOnemlileridir. Eski
zamanlarda kalay ile yapilan alasimlar
bronz olarak isimlendirilmis ve tarihte,
Bronz Devri'ni dogurmustur.

Bronz saf bakira nazaran sertligi,
dayanikliligi ve kolay dokiim oOzellikleri
ile 6nem kazanmistir. Go6ze daha hos
gorinen bronz rengi bazi hallerde kir-
miz1 bakir rengine tercih edilir. Kala-
yin yiiksek fiatt nedeni ile bronz, ba-
kira nazaran daha pahalidir. Fakat kiy-
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metli siit esyasi, anitlar, canlar, ve pa-
ra yapiminda tercihen kullandir. Bron-
z'a iyi dokiilebilir kazandirmak icin %
0.1 miktarinda fosfor ilave edilir.
Fosfor miktar1 fazla olan aligmalara fos-
forlu bronz adi verilir ve bu malzeme
yiiksek sertlik ve korozyona dayanikli-
ik gosterdiginden pompa ve gemi Yya-
pmamda kullanilir. Cinko bronz, kalay
yanmda kursun da icerirse kizil dokiim
adin1 alir ve iyi kayganlik verdigi icin
makina yataklarinda kullanilir.

Aliminyum bronz, yiiksek korozyon
dayanikliligi ile diger bakir alasimla-
rindan daha  ustindir. Bu alasim
ozellikle madencilik ve kimya sekto-
rindeki fabrikalarda kullanilan dislilerin
yapiminda aranan bir malzemedir.

Berilyum bronz'u ,beliryumun yiik-
sek fiati nedeni ile asinmaya dayanikli
digli, civata ve kiviletm c¢ikarmayan
atolye malzemelerinin imali gibi o6zel a-
macglarda kullanilir.

Sicaga karsi buyiikk mukavemet gos-
teren Mangan Bronz'u % 15 mangan
ihtiva ettigi takdirde deniz suyuna ka-
rist dayanikli olup, basta gemi yapimi
olmak tizere korozyon ve 1siya  daya-
nikli makina parcalarinin imalinde ter-
cihen kullanilir.

Piring yilizde elli bakir yanmda
baslica ¢inko ihtiva eder. Sari rengi,
kolay eriyebilirligi ve 1iyi islenebilirli-
gi ozelliklerinden ve bakira nazaran da-
ha saglam ve ucuz oldugundan pirin¢ en
yaygin alismalar arasina girmistir. Kul-
lanim alanlarina gore alasim yiizdeleri
degisebilir.

Diger bir alasim olan Nikelin, ba-
kir-cinko-nikel  "karisgimlarindan = mey-
dana gelir ve elektrik direncleri ile, Yeni
Gumiis, adi1 altmda bazi sofra takimla-
rinin  yapiminda kullanilir.

Bakir- Krom alasimi % 04-2,0
krom ihtiva eder. Bu alasim rezistans ve
asinmaya dayanildi  malzemeler yapi-
minda genis bir teknik kullanim alani-
na sahiptir.
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Celigi kirilgan hale getirdiginden
genellikle celik icinde bakir istenmez.
Ancak bazi hallerde c¢elige koruyucu bir
pas tabakasi temin etmek icin ¢elige 0
0.25 — 0.35 oraninda bakir ilave edile-
bilir.

BAKIR BILESIKLERI

Diger bir liriin cesidi olan bakir tuz-
lan endiistrine cesitli alanlarda, ozellik-
le ziraatta cok aranilan bir Urindir.
Bakir metali uzun siire atmosfer etkisin-
de kalirsa» yilizeyde bir cift tuz tabaka-
st olusur ve bu tuzlar dayanikli, koruyu-
cu bir zarf yaratirlar. Bakir bilesiklerin-
den oOzellikle, bakir siilfat (gbztasi) bag-
cilikta mikro organizmalar1 yoketmekte
kullanilir. Son zamanlarda bu amacg icin
bakir sulfatin yerini oksitli bakir kloriir
almaktadir.

Bakir boyast (kirmizi bakir oksit)
gemi tabanlarinda yosun tutmasina kar-
s1 surulr.

Ayrica bakir bilesikleri, suni ipek
yapiminda, seramik, sir ve cam endustri-
sinde, tipta ve kaplama alaninda genis
kullanim alanlart bulunmustur.

Bakirin kimyasal dayanikliligi ve go-
rinimu, onun bircok insaat ve dekoras-
yon malzemelerinde, gemi govdelerinin
kaplanmasinda, binalarin danalarinda,
aranilan bir madde haline getirmistir.
Ayrica bakirin Ozellikleri bircok pano,
vazo ve saksi gibi malzemelerde kullanil-
masini saglamaktadir. Yiiksek erime de-
recesine sahip olan bakir metali, kazan,
tava ve diger mutfak kaplar: ile fabrika-
larin destilasyon, sitma ve sogutma te-
sisleri ile bunlarin boru donatiminda
genis capta kullanilma olanacagi bul-
maktadir.

Bakirin bir diger onemli kullanim
yeri nakil araclarinda cok miktarda ba-
kir ve bakirdan yapilmis malzeme kul-

lanilir.



Bunlardan baska bakir metali; is-
pirto, bira sirke, yag ve seker endistri-
sinde kullanilmaktadir.

Kullanilma sahalart  tiiketim mik-
tarlarina gore asagidaki sekilde siralana-
bilir :

a) Elektrik Endiistrisinde : Motor,
jenerator, dinamo, kontrol tablolari, ilet-
ken mazlemeler, aydinlatma, haberles-
me ve butun elektrikli ev egyalari,

b) Yapr Endiistrisinde : Insaat, de-
korasyon malzemeleri ve alasimlar,

¢) Nakil Vasitalarinda : Butin ka-
ra, kava ve deniz nakil vasitalari,

d) Endiistriyel Makinalarda : Hava-
landirma, 1sitma, ziraat makinalan,

e) Digerleri : Kimyasal bilesikler,
boya sanayii kuyumculuk ve madeni
para malzemeleri, v.s.

Amerika Birlesik Devletleri ve Bati
Almanya'da bu alanlardaki tiiketim yiiz-
deleri asagida verilmistir :

Amerika Birlesik Devletleri 1968
Bakir Tiiketimi:

Bati Almanya 1970 Bakir Tiiketimi

Kullanim Alanlari Tiiketim
Elektrik Endiistrisi % 59.1
Yap1 Endiistrisi % 13.6
Endiistriyel Makinalar % 13.6
Nakil Vasitalar 0 94
Gida Endistrisi % 2.7
Hassas Alet ve Optik
Malzemeler % 1.6

Toplam % 100.0

Goriildiigii gibi A.B.D. ve Bati Al-
manya ve diger blyuk bakir tiiketici ul-
kelerde kullanilan bakirin % 50-601
elektrik endiistrisinde, % 10-15'i yap1
endiistrisinde, % 10-15'i endiistriyel ma-
kinalarda, % 10 - 12'si nakil vasitalarin-
da ve kalani1 digerleri adi altinda kulla-
nilmaktadir.

Yukarda kullanilma alanlar1 belirti-

Kullanim Alanlari. Tiiketim
Elektrik Endiistrisi % 500 len bakirin saflik dereceleri ve pazarla-
Yap: Endiistrisi % 16.0 ma urin cesitleri ve ozellikleri Tablo 1
Nakil Vasitalari % 12.0 ve 2 de verilmistir :
Endiistriyel Makinalar % 10.0
Silah ve Harp Sanayii 9 6.0
Digerleri % 6.0

Toplam % 100.0

TABLO : 1

DIN 1908'e gore mevcut yedi bakir cinsi hakkinda veriler.

Eh az t°/o)
Bakir cinsi Bakir miktan
A — Bakin (A-Cu) 99
B — Bakir1 (B - Cu) 99,95
C — Bakin (C-Cu) 99,5

Ozellikleri

Arsenik ve nikel ihtiva eder. Ates kutu-
su, antrtuvaz ve diger. 1stya dayanikli
gereken parcalann imalinde kullanilir.
Arsenik ihtiva eder. Boru imalinde kul-
lanilir.

Bakir sac, bant, boru ve ¢ubuklarin ima-
linde ve piring, bronz yogurma (plastik
sekil yorma) alasimlan icin hammadde
olarak kullanilir.
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D — Bakin (D - Cu) 99,75
F — Bakir1 (F - Cu) 99,9
E — Bakin (E - Cu) 9,9

Katod - Ekletrolit
Bakir1 (KE-Cu)

KE-Cu disinda diger butiin bu ba-
kir ¢esitleri Cu,0 halinde oksijen ihtiva
edenler. Oksijeni giderilmis bakin belirt-

Bakinn Ticaret ve Borsa

Kullanilma sahasi C-Cu gibidir. Aparat
imali i¢in tercih edilir.

Derin cekilme kabiliyetinin cok yiiksek
olmasi istenilen bakir sac ve bantlarin
imalinde kullanilir.
Elektroteknikte kullanilan akim
kisimlarin malzemesidir.
Yiiksek saflikta alagim imali ve bugiin
genellikle % 63 den fazla bakir ihtiva
eden bitin pirincler igin kullanilir.

iletici

mek i¢in kisa isaretin bas kismina S
harfi konur. SE-Cu (oksijensiz E-Ba-
kin) gibi.

sekilleri ise (Tablo : 2) de verilmistir.

TABLO : 2
BAKIRIN TICARET VE BORSA SEKILLERI

Adi Bakir (%)

Lage 99,9 (Agilebirlikte)

Electrolytic 99.9

Fire refined 99,98

Casting 99,5-99,75

Best selected 99,75

Tough 99,25

Chile bars 95 -99 (yer yer Au
ve Pt)

Standart 99,7

SONUC :

Ulkemizde ise bakir konsantre hali-
ne getirilip, mevcut izabe tesislerinde
pirometalurjik yoldan blister bakir tlre-
tilmektedir. Bu blister bakinn bir kismi
Istanbul Rabak FElektrolitik Bakir ve
Mamulleri A.S. ile Makine ve Kimya
Endustrisi Kurumu Kinkkale Bakir ra-
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Niteligi

Superior Goli yakinlarindaki nabit ba-
kir yataklanndan elde edilir.
Elektrolitik olarak rafine edilmis bakir

Elektrrolitik bakir olarak kullanilmaz,
yalniz yan mamul tlretiminde kullanilir.

Hurdadan elde edilir ve dokimde kulla-
nilir.

Ingiliz menselidir. Pirinc elde edilmesin-
de kullanilir.

Elektrolitik veya pirometalurjik olarak
elde edilir. Dokiim ve haddede kullanilir.
Sili'de elde edilmis blister bakir.

Elektrolitik veya pirometalurjik olarak
elde edilir. Yuksek gecirgenlige sahip-
tir. Londra borsasinin bakir alig veri-
sinin temelini tegkil eder.

finasyon  tesislerinde  saflastirilmakta,
anot camuru ise ulke disina altin ve gi-
musli kazanilmak tizere gonderilmekte-
dir. Oysa bakir cevherleri kursun, cinko,
pirit gibi klasik metal mineralleri ya-
ninda nadir mineraller de icermektedir-
ler. Bu nadir minerallerin metalleri blis-
ter bakirda konsantre olmaktadirlar.



Blister bakirin rafinesinden sonra geri
kalan artik triintn i¢indeki altin, giims,
kadmiyum, teliir, germanyum, selen, in-
diyum, platin, kobalt, nikel ve molibden
gibi kiymetli metallerden altin ve gi-
mus hari¢ digerleri simdilik degerlendi-
rilememektedir. Teknigin cesitli bolum-
lerinde aranilan bu asil metallerin deger-
lendirilmeleri gerekmektedir.

Ulkemizde yukarida belirtilen husus-
larin da gbz oniinde bulundurularak kul-
lanim alanlarina gore kaliteli bakir cins-
lerinin kazanilmasi, gelismekte olan iil-
kemizin basta elektroteknik sanayii ol-
mak tUzere bircok sanayi dalinda ilerle-
mesine buylik katkida bulunmasi bek-
lenmektedir.

ilgili yetkili kuruluglarin bu hususu,
g0z oniinde bulundurarak, gerekli ted-
birleri simdiden almasi zorunludur.
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