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Seramik Killerinin Zenginlestirilmesinde Siklon Parametrelerinin
Arastirllmasi

1. Yildnm, Y. Kaytaz ve G. Omal
ITUMaden Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Bolumu, Maslak-ISTANBUL

OZET: Bu arastirma, seramik sanayinde kullanilabilecek kalitede en az %35-36 AI203 ve en
¢ok %1.0 Fe203 igerikli bir kil konsantresinin elde edilmesi hedefine yonelik olarak
yapilmistir.  Kilin silis kumundan ayrilmasi i¢in hidrosiklon kullanilmig, besleme basmci,
ptilpte kat1 oram, piilp viskozitesi ve siklon alt alam capi gibi parametrelerin ayirmaya etkisi
incelenmistir. 9%22.26 AI203 ve %2.35 Fe2U3 icerikli kil kullamlarak 2 ing¢ ¢aplt
hidrosiklonlarda, besleme basmci 20, 30, 40 psi; piilpte kat1 oram %10-15-20-25 -30 olarak
degistirilip, alt cikig ¢apinin 3.2 ve 4.5 mm olmasi halinde, katki maddesiz ve katki maddesi
kullanilarak kum-kil ayirmasinin optimal kosullan aragtirilmistir. Katki maddesi kullanmadan
yapilan hidrosiklon ayirmasinda, en iyi kosullarda %37.23 AI203 ve %1.11 Fe203 igerikli bir
kilin %82.7 verimle kazanilabilecegi saptanmustir. Yiiksek kat1 oranlannda piilp viskozitesinin
artmasi nedeniyle kum ve kilin birbirinden aynlmasinda selektiviteyi arttirmak ve viskoziteyi
diistirmek amaciyla sodyum silikat katki rnaddesi kullanilarak yapilan hidrosiklon ayirmasinda,
en iyi kosullarda %36.95 AI203 ve %1.10 Fe2U3 icerikli bir kil konsantresinin %88.4 verimle
kazamlabilecegi anlasilmustir.

ABSTRACT: Tlie aim of'this experimental study to recover a ceramic quality clay concentrate
with a niinimum 35-36% AI203 content and maximum 1.0% Fe2U3 by the use of
hydrocyclone where the effect of pulp density, feed pressure, pulp viscosity and dischaige
opening diameter were studied. Two inches diameter Mozley C-124 polyurethane
hydrocyclone were used by varying discharge openings between 3.2-4.5 mm; feed pressure
between 20-40 psi. The pulp feed to the cyclone had solid contents of 10,15,20,25 and 30%
respectively. Without any additives, the optimum separation results were obtained at 20% solid
content, 3.2 mm discharge opening at 20 psi feed pressure where overflow was 78.5% of feed
weight with 37.23% AI203 and 1.11% Fe2U3. In high solid contents of pulp, 0.75 Ib/t
Na28Si03 was added to reduce pulp viscosity. The optimum separation results were obtained at
35% solid content with 3.5 poise viscosity, 3.2 mm discharge opening at 20 psi feed pressure
where overflow was 84.5% of feed weight with 36.95% AI203 and 1.10 Fe203
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1. GIRIS

Teknolojideki biiyiik gelismeye cevap vere-
cek miktarda hammadde {retimi sirasinda
miimkiin olan en ekonomik sartlan saglamak
gliniimiizde en biiyiik bir gereksinim haline
gelmistir.
Giliniimiizde degisik kullanim alanlarina
hitabetmek tizere iiretilen seramik hammad-
deleri o6nemli endistriyel {triinleri teskil
etmektedirler. Bu nedenle, seramik endiist-
risinin ana hammaddesini olusturan kil mine-
ralleri ile ilgili ¢alismalar hem cok yonli ve
hem de ayrintili olarak siirdiiriilmektedir.

Bu caligmada, seramik hammaddesi olarak
kullanilan Eskisehir Sogiit yoresine ait dort
ayrn kil ocagindan harmanlanan kumlu Killer
lizerinde bir seri mekanik dagitma (Attrition
Scrubbing) ve C-124 tipi 50mm lik Mozley
hidrosiklonu
yapilmustir. Yapilan deneylerde, hidrosiklona

ile zenginlestirme deneyleri

beslenecek malzemenin hazirlanmasi, opti-
mum viskoziteyi saglayacak kati oranlar ve
sodyum silikat miktarin tayini gercek-
lestirilerek, hidrosiklona beslenen kilin kati
oraninin yiikseltilmesiyle saglanacak kapasite
artigt tesbit edilmistir. Ayrica, saptanan bu
optimum kosullarda, kapasite artigina paralel
olarak elde edilecek tirliniin miimkiin olan en
fazla miktarda ve en iyi seramik kalitesinde
olabilmesi ile ilgili zenginlestirme olanaklari
incelenmistir

2. MATERYAL VE METOD

Hidrosiklonlar, cevher hazirlama ve zengin-
lestirme tesislerine 1955'ten sonra girmig ve
genelde 150 ile 1 mikron tane boyutlan ara-
sinda boyuta gore siniflandirma islemlerinde
basan ile kullanilmaya baglanmislardir. Cogu
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kez sadece siklon diye adlandirilan ve bir

klasifikator olarak gittikce yaygin uygulama
alan1 bulan hidrosiklonlar prensip olarak
diger Kklasifikatorlerden, ortak etkenler farkli
olarak, santrifiij kuvvetin varlig1 ile ayrilmak-
tadirlar. Zira santrifij kuvvet, cokmeye hiz
kazandirmakta ve ince partikiillerin kKolay ve
cabuk ayrilmasini saglamaktadir.

Zenginlestirme deneylerinde kullanilan C-
124 50 mm Mozley hidrosiklonunda ana yapi
elemanlarn govde, alt ¢ikig ve Ust ¢ikislardir
(Sekil 1). Govdenin tst kismu silindirik, alt
kismi ise koniktir. Konik kismin tepe agist
genellikle oldukca diisiik degerlidir. Giris,
silindirik gévdeye tegetsel bir boru ile yapil-
maktadir. Alt ¢ikis, konik gdvdenin altinda
bulunmakta ve cap1 degistirilebilmektedir.
Ust cikis goévdenin ortasindan baslar. Vorteks
adi verilen bu borudan st akim elde
edilmektedir. Mozley siklonunda ana yapi
unsurlart aginmaya dayanikli poliliretandan
imal edilmiglerdir.

Hidrosiklonlar
deneylerinde ayirmaya etki eden faktorleri iki

ile yapilan zenginlestirme
grupta toplayabiliriz:

2.1 Hidrosiklon Yapust ile ilgili Faktorler
Bu faktorler; siklon capi (D), giris cap1 (d\),
alt ¢ikis capi (d2), st cikis capi (d3), vorteks
boyu (h), konik govde tepe acisindan (<)

olugsmaktadir.

2.2 Hidrosiklon Calisma Kosullar ile Tlgili
Faktorler

etki
faktorler; beslenen piilpiin basinci ve Kkati

Hidrosiklonlann  caligmasina eden

orani, alt ve Ust cikis piilplerinin basinglari ve

kati oranlan ile hidrosiklona beslenen



Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu 1995 izmir

malzemenin tane boyutu dagilimi ve d50

ayirma  boyutu, besleme hizi, miktar,

beslenen pulpun yogunlugu, katt maddenin
sekli ve ozgul agirligindan olusmaktadir

st
d1 Tikis
Vorteks
Pulp
Garigy D T Silindarik
Govde
Konik
Gbvde

dy

Sekil 1 Hidrosiklonun Kisimlari

Denemelere esas olan kumlu kil numunesinin
mekanik dagitma  (Attrition  Scrubbing)
deneylen 780 d/d'lik Wemco marka mekanik
Gerek mekanik
kanstirma ve gerekse hidrosiklonlarla zengin-

kangnncilarda yapilmustir.

lestirmeden sonra elde edilen 32 mikron alti
mce malzemenin elek analizinde "Andreasen
Pipeti” ve viskozitesinin belirlenmesinde
"Brookfield viskozimetresi" nden yararlanil-

mistir
3. DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel calismalarda, %22.26 AI203,
%2.35 Fe2U3 ve %8.59 ates zaiyati olan
kumlu kil numunesi kullanilmistir. Hidro-
siklona beslenecek kil numunesi icindeki iri
hedefine
yonelik olarak tlic adet elek analizi yapil-

boyutlu malzemenin aynlmasi
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lukne
mugtir Yas yontemle yapilan bu elek analiz-
lerinin ilkinde numune suda bekletilmeden,
ikincisinde ise 24 saat suda bekletildikten
sonra eleme yapilmistir Ucuncu elek analizi
ise numune 10 dakika sure ve %50 Kati
oraninda mekanik dagitmaya tabi tutulduktan
soma yapilmistir Cizelgel'de bu uc¢ kosulda
elde edilen

yapilan elek analizlerinden

sonugclar gorillmektedu

Bu sonuclaia gore, hidrosiklona beslenecek
nitelikteki 111 boyutu ayulmig -63 mikion
boyutundaki numune miktarinin, mekanik
55 2'ye
Bu nedenle, bunu

dagitma sonrasi girene gote %
yukseldigi gorulmektedn
izleyerek yapilan zenginlestirme deneyle-
rinde mekanik dagitma sonrasi yas eleme ile
elde edilen -63 mikion boyutundaki numu-

nelerin kullanilmasi uygun gorulmustui

3.1 Mekanik Dagitma (Attrition
Scrubbing) Deneyleri

Mekanik dagitma ile kil numunesini agma
deneylerinde dagitma siirelerinin (10, 20, 30,
40 ve 60 dakika) ve pulpte katr oranlarinin
(%30, 40, 50, 60 ve 65) degisimlerinin
etkilen arastirilmustir Cizelge 2 ve 3'te bu
deneylerden elde edilen sonuclar goriilmekte-
dir

Bu sonuclara gore, %50 kat1 oraninda ve 40
dakika mekanik dagitma sureli deneyin en
optimal sonucu verdigi gozlenmis ve elde
edilen dagitilmis Uriinlin yas elek analizi
yapilarak boyuta gére % AI203, Fe2U3 ve
kizdirma kayiplan bulunmustur Cizelge 4'te
% 50 kat1 oran1 ve 40 dakika siireli mekanik
dagitmadan elde edilen yas elek analizi
sonuglan gorilmektedir



Cizelge 1. Numunenin Yas Elek Analizi Sonuclan
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10 dakika Scrubb

Tane Boyutu Yas Elek Anal. 24 Saat Suda Bekletme
Miktar, % Miktar, % Miktar, %
+63 80.0 75.0 44.8
-63 20.0 25.0 55.2
TOPLAM 100.0 100.0 100.0

Cizelge 2. Deneylerde Kullanilan Kil Numunesinde Mekanik Dagitma Siiresinin Etkisi

Tane Boyutu Miktar, %

Jom- 10dak. 20dak. |30dak. 40dak. 60dak.
-300+200 25.10 24.90 22.10 19.90 20.15
-200+100 15.90 14.70 14.00 12.30 13.35
-100+63 3.80 3.50 3.90 4.80. 3.50

-63 55.20 56.90 60.80 63.00 63.00
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Cizelge 3. Deneylerde Kullanilan Kil Numunesinde Pllpte Kati Oraninin Mekanik Dagitmaya

Etkisi
Tane Boyutu Miktar, %

-nm- %30 %40 %50 %60 %65
-300+200 22.00 20.03 19.90 20.55 22.00
-200-+100 15.43 15.67 12.30 14.65 15.28
-100+63 4.57 3.20 4.80 4.70 3.92

-63 58.00 61.10 63.00 60.10 58.90
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Cizelge 4. %50 Katt Oranmda 40 Dakika Siireli Mekanik Dagitma Sonrasi Yag Elek Analiz

Sonuglan

Tane Boyutu Miktar (%) Kizdirma AI203 (%) Fe,03 (%)
-um- Kayb1 (%)
-300+200 19.90 3.52 4.30 3.63
-200+100 12.30 4.66 10.31 3.45
-100+ 63 4.80 5.25 12.97 2.75
-63 +32 7.10 6.11 18 96 203
-32 55.90 11.87 32.51 165
TOPLAM 100.0 8.59 22.26 2.35
+63 37.00 4.12 742 345
-63 63 00 11.22 3100 169
TOPLAM 100.0 8.59 22.26 2.35
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Bu sonuglara gore, hidrosiklona beslenecek
olan -63 mikron boyutlu,
deneylerine esas olacak malzeme miktarinin
girene gore % 63.0, AI,O, oranmin %31.00
ve Fe,O, iceriginin ise %1.69 oldugu,
kizdirma kaybinin ise %11.22'ye yiikseldigi

zenginlestirme

saptanmistir. -63 mikron boyutlu bu malze-
menin "Andreasen Pipeti” ile yapilan tane
boyutu dagilimi analiz sonuclan ise Cizelge
5'te gorilmektedir.

3.2 Hidrosiklon file Katki Maddesiz
Zenginlestirme Deneyleri

Mozley C-124 tipi 50 mm'ik hidrosiklonla
yapilan katki maddesiz zenginlestirme deney-
lerinde, siklona beslenen -63 mikron boyutlu
malzemede kati oram1 %10, 15, 20, 25, 30;
besleme basinci 20, 30, 40 psi ve siklon alt
cikis capt 3.2 - 4.5 mm olarak degistirilmistir.

Bu deneyler sonucunda siklon alt1 ve siklon
Ustli Uirtinleri iginde en yiliksek AI203 ve en
diisiik Fe?03 degerini veren deney sonug-
larinin  olumlu oldugu kabul edilmis,* bu
triinlerin Andreasen Pipeti ile yapilan tane

irilik dagilimi analiz sonuclarina bagh olarak
"Tromp egrileri" ¢izilmis ve siklon perfor-
mansini belirleyen "tmperfeksiyon degeri"
Alman Grumbrecht formiilii
lanmustir. (Cizelge 6 ve Sekil 2)

ile hesap-

(ds-dys)i2

(Imperfeksiyon) dso

Bu oranin %50'ye yaklastigi degerler ayirma
hassasiyetinin en yiiksek oldugu ve bu
kosullarin en iyi zenginlestirmeyi sagladigi
degerlerdir.

Katki maddesiz zenginlestirme deneylerinde
AI203 ve Fe2C>3
optimal sonuglar;

icerikleri bakimindan

« Piilpte kat1 oranlar1 %20,
+ Siklona besleme basinci 20 psi,
» Siklon alt cikis capt 32 mm olarak

bulunmustur.

Cizelge 5. Andreasen Pipeti ile Yapilan -63 xm Uriinii Boyut Dagilim1

Tane Boyutu Miktar (%) Girene Gore
-11m- Miktar (%)
-63+50 2.08 1.31
-50+40 447 18 85 2.82 11 88
-40+30 6.22 392
-30+20 608 3.83
-20+10 10.25 6.46
-10+5 11.03 33.30 6 94 20.97
-5+27 12.02 757
-27 47.85 3015
TOPLAM 100.00 63.00
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Cizelge 6. Katki Maddesiz Zenginlestirme Deneylerinde Siklon Uriinlerinin Boyut Dagilim

Sonuglari
Tane Boyutu | Siklon Ust | Siklon Alt | Girene Gore | Girene Gore | Toplam | Tromp
Akimi Akimi Siklon Alt1 | Siklon Ustii | Besleme
(%) (%) (%) (%) (%)
-63+50 0.38 13.07 2.81 0.30 3.11 90.35
-50+40 0.68 14.33 3.08 0.53 3.61 85.21
-40+30 1.63 16.14 347 1.28 4.75 73.05
-30+20 3.10 17.17 3.82 243 6.25 61.12
-20+10 1143 11.76 2.53 8.97 11.50 22.00
-10+5 12.90 11.02 2.37 10.13 12 50 19.05
-5+2.7 20.87 9.39 2.02 16.39 18.41 11.02
-2.7 49.01 6.52 1.40 38.47 39.87 3.51
TOPLAM 100.00 100.00 21.50 78.50 100.00
100
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Sekil 2 Katki Maddesiz Zenginlestirme Deneylerinde Tromp Egrisi

Cizelge 7'de katki maddesiz zenginlestirme
deneylerinde kati oraninin ayirmaya etki-
sinin incelendigi deney sonuclan verilmek-
tedn.

akimlarin miktarlar1 dikkate almdiginda en

Bu deneyler sonucunda iist ve alt

ygun besleme kati oraninin % 20 oldugu
sucuna vartlmigtir Besleme kah orani %20

1%

olarak segilerek, besleme basincmin etkisimn
Cizelge 8'de
Siklona besleme basincinin

incelendigi deney sonuglari
goriilmektedir.
20, 30 ve 40 psi olarak degistirildigi deneyler
sonucunda, en uygun besleme basincinin 20

psi oldugu saptanmuistir.

%




Endiistriyel Hammaddeler Semi>oz\unm ['J'Ji

Ayrica besleme kati oram1 %20, besleme
siklon alt c¢ikis
capinin ayirmaya etkisini incelemek amaciyla

basinct 20 psit secilerek,

deneyler yapilmis ve sonuglar Cizelge 9'da
sunulmustur

Cizelge 7 Hidrosiklon ile Katki Maddesiz

Tami lutkiu
Degisik kosullarda yapilan zenginlestirme
deney-lerinde elde edilen urunlenn muktailan
ile AI203, FeO, kizdirma  kaybi

analizleu yapilmis ve sonuclan Cizelge 10,

Ve

11, 12 ve 13'de veulmsti

Cizelge 9 Hidiosiklon ile Katki Maddesi/

Zenginlestirme Deneylennde Pulpte Kati Zenginlestirme  Deneylennde Alt  Cikis
Olaninin Etkisi Capinin Etkisi
Deney Uriinler Miktar | Kati Orani Deney Uriinler Miktar | Katt Orant
Kogullart (%) (%) Kogullar (%) (%)
Alt Akim 16 05 4510 Alt Akim 21 50 56 40
10 |Ust Akim 8395 329 Spigot 32 | Ust Akim 78 50 1003
Besleme 100 00 10 00 Capt Besleme 100 00 2000
Alt Akim 18 75 46 65 (mm) Alt Akim 20 50 48 50
15 |Ust Akim 81 25 10 76 45 |Ust Akim 79 50 1265
Besleme 100 00 15 00 Besleme 100 00 20 00
Besleme Alt Akim 20 50 48 50 Besleme Kati Orani % 20
Kati 20 |Ust Akim 79 50 12 65
Orani Besleme 100 00 20 00 Besleme Basinci 20psi
(%) Alt Akim 23 50 52 10
25 |Ust Akim 76 50 16 66
Besleme 100 00 25 00 Siklon ile katki maddesiz olarak yapilan
Alt Akim 26 30 2325 zenginlestirme deneylennde en 1y1 sonuc
30 |Ust Akim 7370 21 70 ’
Besleme 100 00 30 00 %20 besleme kati orani, 20 psi besleme

Besleme Basinci 20 psi
Alt Cikis Capt 45 mm

Cizelge 8 Hidrosiklon ile Katki Maddesiz
Zenginlestirme Deneylerinde Besleme Basin-

cinin Etkisi
Deney Uriinler | Miktar | Kati Orant
Kogullan (%) (%)
Alt Akim 20 50 48 50
20 |Ust Akim 79 50 12 65
Besleme 100 00 20 00
Besleme Alt Akim 22 57 56 90
Basinct | 30 |Ust Akim 77 43 924
(ps1) Besleme 100 00 2000
Alt Akim 2525 58 40
40 |Ust Akim 74 75 703
Besleme 100 00 20 00

Besleme Kati1 Orant % 20
Alt Cikis Capt 4 5 mm
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basinct ve 3 2 mm'lik alt ¢ikig capi ile elde
edilmekte ve miktarca %78 50 oraninda bir
%37 23 AI203, %1 11 FeO,
tenorlertyle kazanilmaktadir

urun

Cizelge 10 %15 Besleme Kati Orani, 20 psi
Besleme Basinct ve 4 5 mm Alt Cikis Capi
ile Hidrosiklonla Katki Maddesiz Zengin-
lestirme Deneyinde Analiz Sonuclan

Uriinler | Miktar | Kizdirma | A20O3 | Fe2U3
%) | Kaybr (%) (%) | (%)
Ust Akim | 81 25 12 05 3504 124
Alt Akim | 18 75 762 13 50 364
Besleme 100 0 1122 3100 169




Cizelgell. %20 Besleme Kao Oram, 20 psi
Besleme Basinci ve 4.5 mm Alt Cikis Capi
ile Hidrosiklonla Katki Maddesiz Zengin-
lestirme Deneymde Analiz Sonuglan

Uriinler | Miktar | Kizdirma | A1203 | Fe2U3
%) |Kayor (%)| (%) | (%)
Ust Akim | 79 50 12 35 36 41 135
Alt Akim | 20 50 684 1002 | 301
Besleme | 100 0 1122 3100 | 169

Cizelge 12. %20 Besleme Kati Oram, 20 psi
Besleme Basinct ve 3.2 mm Alt Cikis Capi
ile Hidrosiklonla Katki Maddesiz Zengin-
lestirme Deneyinde Analiz Sonuclan

Uriinler | Miktar | Kizdirma | AI203 | Fe203
%) |Kaybr (%)| (%) | (%)
Ust Akim | 78 50 13 26 37 23 111
Alt Akm | 21 50 377 8 25 381
Besleme 100 0 1122 3100 | 169

Cizelgel3 %15 Besleme Kati Orani, 30 psi
Besleme Basinct ve 4 5 mm Alt Cikis Capi
ile Hidrosiklonla Katki Maddesiz Zengin-
lestirme Deneyinde Analiz Sonuglan

Uriinler | Miktar | Kizdirma | A[203 | Fe203
%) | Kabr (%) (%) | (%)
Ust Akm | 7743 1241 3622 133
Alt Akim 22 57 714 1309 | 293
Besleme 1000 1122 3100 | 169
3.3 Hidrosiklon 1ile Katki Maddeli

Zenginlestirme Deneyleri

Katki maddesi olarak 37 bome, %39'luk
sodyum silikatin kullanildig1 zenginlestirme
deneylerinden elde edilen optimal sonug
olan, alt cikig ¢ap1 3 2 mm, besleme basinci

Yildinim, I. Kaytaz, Yve Onal, G
20 psi siklon kosullan sabit tutulmus; fakat
katt oranlan %25, 30 ve 35'e yiikseltilmistir.

Kat1 oranlarinin artmasiyla birlikte ytikselen
sodyum silikat
ilavesiyle dustirilmtstiir. Cizelge 14'te degi-

pillp viskozite degerleri
sik kat1 oranlarinda sodyum silikat ilavesine
bagli olarak bulunan viskozite degerleri

goriilmektedir

ile
Degerinin  Degisimi

Cizelge 14.  Sodyum  Silikat TIlavesi
Kangimin  Viskozite

(K.O.= Kati1 Orani)
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Na2S103 Viskozite(Poise)

Ib/ton | KO %25| KO %30 | KO %35

000 430 550 750

025 350 445 525

050 225 250 4 50

075 1 00 150 350

100 130 050 150
Teorik olarak, hidrosiklonlara yapilacak

beslemede pililp viskozitesinin 3 ila 5 poise
olmasi Onerilmektedir. Bu viskozite degen
dikkate almnarak kati oram %35 ile optimal
sart olan 20 pst besleme basinci, 3 2 mm
capi 3545 poise
degerlerinde yapilan zenginlestirme deneyle-

spigot ve viskozite
rinin sonuglar1 Cizelge 15 ve 16'da goriil-

mektedir

Cizelge 17 ve Sekil 3'te katki maddeli
zenginlestirmede optimal sartlar olan, %35
besleme kati orani, 20 psi besleme basinci,
3.2 mm alt ¢ikig ¢apt ve 0 75 Ib/ton Na?S103
ilavesi ile yapilan deneyden elde edilen
urunlenn Tromp degerlen (d50 ayirma
boyutu ve mmperfeksiyon degerlen) goriil-

mektedir
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Cizelge 15. %35 Besleme Kati Orani, 20 psi Besleme Basmci, 3.2 mm Alt Cikis Capi ve 0.5
Ib/ton Na28i03 ilavesi ile Hidrosiklonla Zenginlestirme Deneyi Analiz Sonuglan

Uriin Miktar Kizdirma AI203 Fe203 Kat1 Orani
(%) Kaybi (%) | (%) (%) (%)
Ust Akim 82.3 13.10 37.05 1.21 30.50
Alt Akim 17.7 2.48 2.87 3.92 55.58
Besleme 100.0 11.22 31.00 1.69 35.00

Cizelgelo. %35 Besleme Kati Oram, 20 psi Besleme Basmci, 3.2 mm Alt Cikig Capi ve 0 75
Ib/ton Na28i03 ilavesi ile Hidrosiklonla Zenginlestirme Deneyi Analiz Sonuglan

Uriin Miktar Kizdirma AI203 Fe203 Kat1 Orant
(%) Kayb1 (%) (%) (%) (%)
Ust Akim 84.5 13.01 36.95 1.10 29 90
Alt Akim 15.5 146 144 4.90 62.80
Besleme 100.0 11.22 31.00 1.69 35.00

Cizelge 17. Siklon ile Katki Maddeli Zenginlestirme Deneyinde Optimal Sartlarda Elde Edilen
Uriinlerin Tromp Degerlen

Tane Boyutu| Siklon Ust | Siklon Alt | Girene Gére | Girene Gére Toplam | Tromp
-jxm- Akimi (%) | Akimi (%) | Siklon Altt | Siklon Alt1 C%)| Besleme
(%) (%)
-63+50 0.55 13.16 2.04 042 2.38| 8560
-50+40 0.65 16.11 2 50 055 305 8200
-40+30 1.18 18.50 2.87 1.00 382 7510
-30+20 183 16.11 2.50 1.53 4.03| 62.00
-20+10 4.75 9.61 149 4.01 5500 27 05
-10+5 13.01 9.74 1.51 10 99 1250 12 10
5427 18 13 8.06 1.25 15.32 15.65| 8.00
2.7 . 60.00 8.71 1.35 50.68 52.03] 259
TOPLAM 100.00 100 00 15 50 84.50 100.00
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Sekil 3. Katki Maddeli Zenginlestirme Deneylerinde Tromp Egrisi

4. SONUCLAR

Deneylere esas olan kumlu kil numunesinin
%20.39 AI203 icerdigi, Fe2U3 iceriginin

%241 ve kizdirma kaybmin ise 9%7.66
oldugu saptanmustir
¢ Suda Dbekletmeden, 24 saat suda

bekletildikten sonra ve %50 kat1 oraninda
40 dakika
sonrasi yapilan yag elek analizine gore en

sire ile mekanik dagitma

uygun sonucu mekanik dagitma vermistir.

¢+ Optimal mekanik dagitma kosullan ile
hazirlanan on konsantrenin Mozley hidro-
siklonunda yapilan katki maddesiz zengin-
lestirme deneylerinde, %20 piilpte Kati
orani, 3.2 mm siklon alt cikis ¢apt ve 20
pst pllp besleme basinci ile en optimal
sonug elde edilmistir. Bu kosullarda siklon
ust akimindan kazanilan kil {iriinliniin
miktarca  %78.50, AI203  oranmn
%37.23, Fe,0, oranynyn ise %l 11
oldugu; aymrma boyutu dso'nin 21 (im ve
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performans degerinin ise (imperfeksiyon)
% 49 oldugu saptanmugtir.

Yiiksek  kat1
viskozitesini disiirmek igin %37 bome
%39'luk sodyum silikat, katki maddesi
olarak kullanilmig ve optimal siklon sarti

oranlarinda artan piilp

olan 20 psi piilp besleme basinct ve 3 2
mm alt ¢ikig capi kosullarinda, 0.75 Ib/ton
sodyum silikat kullanilarak piilp visko-
zitesinin 3 5 poise'a dusiiriilmesi sonucu,
miktarca %84 5 oraninda %36 95 AI203
%1 10  Fe,0O, bir kil
konsantresi elde edilmistir Bu sartlarda
ds0
imperfeksiyon degen %51 olmaktadu

ve igerikli

ayrima boyutu 21  (im ve

Hidrosiklonlar ile yapilan zenginlestirme
islemlerinde piilpte kati oraninin yiiksel-
mesi ile dogru orantih olarak pulpun
viskozitesi artmaktadir Bu durum siklon-
larda ayirma hassasiyetini diistirmektedir.
Genellikle sodyum silikat gibi reaktifler

kullanilarak siklona beslenen yiiksek kati
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oranlarindaki piilptin viskozitesi 3-5 poise
degerlerine diigtirtilmekte, bu sayede hem
siklon kapasitesi artmakta hem de siklon
ayirma hassasiyeti yiikseltilmektedir.

5. KAYNAKLAR

Blazy, P., 1970. "La Volarisation des
Minerais”, Presses Universitaires de
France, 108 Boulevard, Saint-Germain,
Paris.

161

Curri, M.J., 1939. "Unit Operation in
Minerai Processing”, British Columbia,
May.

Gaudin, A., 1939. "Principles of Mineral

Dressing”, Mc Graw Hill Co., New York.

Grim, R.E., 1953. "Clay Mineralogy", New
York-London.

"Seramik Killeri Jeolojisi",
Enstitiisii, Ankara.

Seyhan, 1., 1972. "Kaolen, Bentonit, Kil ve
Tugla Kiremit Topraklar1 Jeolojisi", MTA
Raporu.

1972 MTA






