TOZ PROBLEMI
VE
E.K.I. KILIMLI BOLUMU KOMUR OCAKLARINDAKI
TOZLAMA DURUMUNUN
ETUDU

Serafettin USTUNKOIJ*

ozet

Havadaki tozun numune alhnma islemi ve incelenmesi,
ayrica toz hastaliklan ve diger baz iilkelerdeki toz standard-
isai hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

Degisik tipte ve prensipte iki adet numune ahci alet ile
EK.I. Kilimli Boliimii yeralt: komiir ocaklarindaki tozlanma
durumu incelenmistir. Numune alma islemi her ii¢ vardiyada
da yapilmis ve numuneler degisik calisma yerlerinden alin-
mistir.

Alman numuneler laboratuarda incelenmis ve analiz edil-
mistir. 8 mikrondan Kkiiciik tozlarin havadaki konsantrasyonu
mg|/ms ve tane/cm» olarak ifade edilmistir.

Bulunan neticelerin bir tartismasi yapilms; genellikle
bulunan toz konsantrasyonlarimin diger iilkelere kiyasla bizde
oldukca yiiksek olduguna kanaat getirilmistir. Neticede, yer-
alti komiir madenlerindeki toz problemini onlemek hususun-
da baz1 onerilerde bulunulmustur.

Abstract

Some information is given on the sampling and exami-
nation of fafifrftbome dust, also on dust diseases and the
maximum acceptable dust concentrations in various countries.

(*) Maden Y. Miih, E.K.1 Miiessesesi - Zonguldak.
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Dust conditions at Kilimli Colliery of E.K.I, underground
coal mines were examine dby taking the samples by two type
of dust samplers which work at different principles. Sampling
was carried out during the three shifts and samples were
taken from various working places.

The samples ere examined and analyzed in the labora-
tory. The concentration of dust particles smaller than 6 mic-
rons was found in terms of mg/m3 and particlesj/cms.

A discussion of the results is made and it is concluded
that the concentrations of dus tfound are rather higher than
those accepted by other countries as permissible concentrati-
ons. Finally, some recommendations are given about preven-
ting the dust problem in the underground coal mines.

1. Giris

Maden isclieri bazi1 hastaliklara sebebiyet veren cesitli toz-
lara, buharlara ve dumanlara maruz kalirlar. Bu hastaliklarin
icinde en onemlisi inorganik tozun sebep oldugu pnomokonyoz'-
dur. Tirkiye'deki madenlerde de en cok goriilen ve en 6nemli
hastalik pnomokonyoz'dur. Memleketimizde toz problemine ge-
reken onem henuz verilmemistir. Bilhassa yeralti maden isclie-
rimiz toz ve tozun sebep oldugu hastaliklardan dolayr hem sag-
Iiklarin1 kaybetmekte hem de daha az randimanla calismakta-
dir. Bunun yaninda maden isletmeleri de meslek hastaliklarina

O0denen yiiksek maluliyet tazminatlarindan dolayr oldukc¢a zara-
ra girmektedir.

Aslmda maden miuhendisligi master tezi c¢aligmasi olarak
yapilan bu calismaya yer olarak E.K.I. Karadon Bélgesi Kilimli
Boliimii taskomiirii ocaklar1 secilmistir. Bilindigi gibi E.K.I.
Turkiye'nin en biiyiik tasgkomiri isletmesidir. Ayn1 zamanda en
fazla maden iscisi calistiran muessesedir. Fakat hem toplam
yeklin olarak hemde kOmiiriin tonu basina diisen miktar ola-
rak en fazla meslek hastaligi tazminati 6demekle de rekoru elin-
de tutar. Bu miktar 1972 yili istatistiklerine gore toplam
78.430.421,73 TL.; komiiriin tonu basina 17,59 TL.'dir. 1973 yili
istatistiklerine gore ise toplam 35.000.000 TL.; ton basina da
7,92 TL.'dir. Eger E.K.I. toz problemine karsi gereken tedbirleri
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almazsa artan isci licretleri de nazari itibara alindifinda bu mik-
tarlar cok daha artacaktir.

Tibbi bakimdan pnomokonyoz hastaliginin ne 6nlenmesi ne
de tedavisi henliz mimkiin degudir. Ancak, ya tozun meydana
gelisini onlemekle ya da tozu mimkiin oldugu kadar kaynagina
yakm bir yerde bastirmakla hastaligin oOniine gecmek olanak
dahilindedir. Toz konsantrasyonunu temiz havadaki seviyeye in-
dirmek ve mutlaka sart degudir. Zira insan viicudu muayyen
bir suura kadar toza mukavemet edebilir ve ancak toz konsant-
rasyonu bu sinirt gectigi zaman hastalik bastiyabilir. Bu limit
deger tozun kimyasal yapisma gore degisir. Tehlike sadece to-
zun miktarr tie ugili degii ayrica tane buyukligu ile de ugilidir.
Clnki belirli bir sinirdan asagi buytikliikteki toz taneleri hasta-
liga sebebiyet verebilir. Bu sebeplerden dolayi, toza karsi tedbir
almadan evvel tozun konsantrasyonunu, ortalama tane buytklii-
gunu ve kimyasal yapisini belirlemek i¢in tozlu havadan numu-
neler almak gereklidir. Numune alma isleminde tozun kimyasal
yap1, konsantrasyon ve tane biylikligli bakimindan kendisini
temsil eden kiiciik bir kismi havadan numune alic1 alet tarafin-
dan alinir.

Numuneler tlizerinde yapilan laboratuar c¢alismalar ¢esitli
toz karakteristikleri ortaya koyar. Degisik lilkelerde degisik nu-
mune alma metodlar1 ve aletleri kullanilir. Dolayis1 ile her iil-
kede kabul ediien toz standardi kullandig1 alet ve metoda gore
degisiktir.

Kilimli Boliimii komir ocaklarindaki toz sartlarinit incele-
mek i¢in madenin muhtelif kisimlarindan numuneler alinmaistir.
Bu calismada hem tip hem de ¢alisma prensibi bakmamdan bir-
birinden farkli iki adet numune alici alet kullanilmistir. Bu alet-
ler biitlin bir vardiya boyunca stirekli olarak numune alma 6zel-
ligine sahiptirler. Bu aletlerle tozlarin havadaki konsantrasyo-
nunu mg/m’ ve tane/cm’ cinsinden tayin etmek miimkiin ol-
maktadir. Burada (mg) ve (tane) tozu agirlik ve sayisal olarak
ifade etmektedir, (m’) ve (cm’) ise alman numunenin icinde
bulundugu havayr hacim olarak ifade etmektedir. Memleketi-
mizde heniiz bir toz standardi tayin edilmedigi icin bulunan ne-
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ticeleri benzer veya ayni metodlan kullanan diger baz tilkelerin
toz standardlan tie mukayese ederek zararlilik derecelerini tes-
pit edebiliriz.

2. Toz Kavraim

2.1. Tozun Tarifi ve Fiziksel ozellikleri

Toz, yersel maddelerin mekanik iglemler sonucu kiigiik par-
caciklar haline donugmesiyle meydana gelir. Bu islemler, bunye
yapisi ana maddenin ayni kalmak sartiyla mikroskopla dahi go-
rilemiyen buytikliikten ¢iplak gozle goriilebilir bliytiklige kadar
mubhtelif ebadta tozun istihsaline sebep olurlar.

Kati bir madde toz meydana getirmek tlizere parcalandigi
ve havaya dagildig1 zaman iki onemli degisiklik vuku bulur; (1)
ylizey alam cok artar, ve (2) ana maddenin hacmina nazaran
dagilmis maddenin kapladigr hacim bir ¢ok defa artar. Birim
kiitle basina diisen genis ylizey alam ve bunun neticesinden do-
gan yiiksek hava direnci dolayisi ile havadaki bazi toz taneleri
normal yercekimi kanunlarina uymaz ve artan bir hizla yere
dusmez. Sonug olarak, havadaki toz stispansiyonlari hatir1 sayi-
Iir derecede kararhidirlar ve bu kararliliklart uzun zaman sii-
rebilir. Boyle bir silispansiyondaki toz konsantrasyonu veya
muhtevasi havanin metre kiiblinde miligram (mglm*) veya san-
timetrektibiinde tane sayis1 (tane/cm’) olarak ifade ediiir.

2.2. Yeralti Toz Kaynaklan

Eger bir islem toz meydana getiriyorsa buna primer veya
birindi kaynak adi verilir. Eger bu islem mevcut tozu havaya
kaldirir ve dagitirsa buna sekonder veya ikincil kaynak denir.
Maden havasindaki tozun iki ana kaynagi vardir: (1) disari-
daki atmosferden madene temiz hava ile gelen toz, ve (2) yer-
alt1 islemleri sonucu meydana gelen toz.

Toz meydana getiren madencilik calismalari azalan onem
sirasina gore asagidaki tabloda gorildugi gibi siniflandirila-
bilir.
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Tablo 1 — Toz Hasil Eden islemler

Primer Sekonder
t91em Kaynak Kaynak

Lagim atma, gocertme
Komiir kazi

Oluk ¢ekme

Delik delme

Posta alma, yiikleme
Araba tumba etme
Komiir kaydirma
Ramble yapma
Konveyor nakliyati
Araba nakliyat1
Tahkimat

4+ 1+ 4+

l++++o+ | +

coco |
|

(+) sembolii 6nemli bir kaynagi, (—) sembolii orta derecede Oonemli
bir kaynagi, ve (0) sembolii de 6nemsiz bir kaynag: isaret eder.

3. Toz Numune Alma Metodlan

Havadaki toz konsantrasyonunu olcmek icin cesitli metod-
lar ve aletler vardir. Fiziksel calisma prensiplerine gore numu-
ne alict aletler asagidaki gibi siniflandirilabilir.

p—

Filtrasyon
Sedimentasyon
Santrifiij

Yikama

Carpma ile ¢cokeltme
Elektrostatik c¢okeltme

Isisal cokeltme
Toz bulutlarinin muayyen optik ozelliklerini 6lgcme

Gravimetrik ¢okeltme

S I I

Bizim ¢alismalarimizda 1sisal ve gravimetrik ¢okeltme me-
todlan kullanilmistir. Bunun icin bir uzun zamanh 1sisal ¢o-
keltici ile bir gravimetrik numune alic1 aletten f aydalaniimistu*®.
Bu aletlerden ikincisi halen Ingiltere ve Amerika'da standard
numune alicist olarak kullanilmaktadir.
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a. Uzun Zamanh Isisal Cokeltici

8 saatlik bir vardiye boyunca devamli numune alabilen bu
alet yalniz tozun insan saghg: ile ilgili kismim numune olarak
alir. Alet icine yerlestirilen kuguk bir akunun c¢alistirdigl bir
motor vasitasl ile calisan bir pompa dakikada 2 cm® hava emer.
Bu havada bulunani1 6 mikrondan biiyiik toz taneleri havanin gi-
ris kisminda bulunan bir tasfiye aygitinda gravimetrik yolla ay-
rilirlar. 6 mikrondan kiiglik taneler hava ie siiriiklenerek dar
bir kanaldan gecerler. Kanalin sonuna yakm bir yerde, kanalm
tavaninda ve kanal eksenine dik, takriben 100°C 1sitilmig bir
resistans teli bulunmaktadir. Kanalm tabanim ise bir cam lamel
teskii etmektedir. Tozun bir kismi daha telin altina gelmeden
bu canim tlizerine ¢Okelir. Telin altina kadar gelenler ise, sicak
bir Hgmin etrafim ceviren tozdan ari bir zon bulunmasi fizik
prensibi dolayisi ile (Sek. 1) telin altindan gecerken bu zon ta-
rafindan alttaki cama dogru saptiilirlar ve molekiilsel ¢ekim
vasitast e cama yapisirlar. Bu arada aletten ne kadar hava
gectigi yine alet tarafindan otomatikman kaydedilir. Numune
alma iglemi bittikten sonra cam aletten alinir.

/1 N

1 F ] ] + -
TANE ¢0P1 (ko)

Wi L. Yese BIydliS§s e whaolarde va yukurr solvnum solerncla
duteden forun ylanlass arasmobeis Lagin ts,

f

Birizess TOZ Mispitt ()
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ve incelenmek tizere laboratuvara gotiiriiliir. Baz1 6zel metodlar
kullanilarak bu cam tizerindeki tozlar mikroskopla sayilir. Ne-
tice tane/cm’ cinsinden bulunur. Yalniz buna 0.5 mikrondan kii-
ciik parcaciklar dahil degildir.

b. Gravimetrik Numune Alci

Bu alet de 8 saat devamli numune alabilir. Akl ile enerji
saglanan bir motorun calistirdig1 kiiciik bir pompa dakikada 2.5
litre havay1 emer. Havanin hizi oyle ayarlanmistir ki aletin gi-
risindeki kanallardan gecerken daha aletin diger ucundaki cam
elyafindan yapilmug filitreye varmadan once, icindeki 6 mikron-
dan biiytik toz tanecikleri kanallarin dibine ¢okerler. 6 mikron-
dan kiugiik olanlar filitre tzerine toplanirlar. Daha evvel bos
olarak tartis1 yapilan filitre numune alma iglemi bittikten son-
ra tekrar tartilir. Aradaki farktan ve yine alet tarafindan oto-
matikman kaydedilmis bulunan aletten gecen hava miktarindan
havadaki toz konsantrasyonu mg/m’ olarak hesap edilir.

4. Tozun Insan Uzerindeki Etkileri

Endiistride, bilhassa yeralt1 komiir ve metal madenlerin-
de, iscuer cesitli tozlara, dumanlara ve buharlara maruz kalir-
lar. Muayyen tozlarin teneffiis edilmesi bazi hastaliklara yol
acar. Bunlarin arasinda inorganik tozlarin sebep oldugu pnomo-
konyoz en yaygini ve en onemlisidir. Biz burada sadece pnomo-
konyozdan bahsedecegiz.

4.1. Pnomokonyozun Tarifi

Latincede "Pneumon” akciger ve "conis" toz manasina gel-
mektedir. Pnomokonyoz tabiri buradan tiiremistir ve toza ma-
ruz kalmaktan meydana gelen her tirli akciger hastaligina ge-
nel olarak bu isim verilmektedir.

1971 Eyliil ayinda Biikres'de (Romanya) Uluslararas: Isci
Dairesi (ILO) tarafindan yapilan 4.ncii Uluslararast Pnomo-
konyoz Konferansi pndomokonyozu soyle tarif etmistir: "Pnomo-
konyoz, tozun akcigerlerde birikmesinin ve akciger dokularmin
bu toza reaksiyon gostermesinin neticesidir."
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4.2. Pnomokonyozun Sebepleri

a. Fizyolojik Gortiniim

Solunum organlar1 sirasiyla agiz veya burun, yutak, girt-
lak, nefes borusu, bronslar ve bronscuklar, alveoller ve akciger-
lerdir.

Solunum yoluyla gelen toz taneciklerinin irilerinin bir kis-
mi burun cidarlarinda bulunan killar ve stimiik tarafindan tu-
tulurlar. Agiz veya burundan gecen hava yutaga gelir. Tozlarin
bir kismu da yutak cidarlarindaki kirpikli epitelyum tarafindan
yakalanirlar. Ayrica yutagin duvarlarinda bulunan kirpikli *
simiksii hiicrelerde tozlarin tutulmasina yardim eder. Nefe3
yollarindaki biitiin bu kirpikler tutulan tozlari agiza dogru ha-
reket ettirmek egilimindedirler.

Nefes borusu iki bronsa ayrilarak akcigerlere ulasir ve bu-
rada tekrar kuglicik dallara ayrilarak terminal bronscuklar
meydana getirir. Ana bronslarin yapisi da nefes borusunun ya-
pisma benzer. Terminal bronsguklar teneffiis bronsguklarina
ayrilir. Bunlarin astar zan kirpik ihtiva etmez. Nihayet, tenef-
fiis bronsguklar1 da uclart intizamsiz ¢ukurlara ve alveollere
acilan alveolar kanallara ayrilir.

Teneffiis bosluklarmdaki temizleme mekanizmasi Ust tenef-
fiis cihazlanninkinden farkhidir. Insan viicudunda, kanda ve
lenf de serbestce hareket edebilen ve fagosit adi verilen bir grup
hiicre vardir. Bu hiicreler dokulardaki yabanci maddeleri yeme
ozelligine sahiptirler. Yeme igleminden sonra bu hiicrelerin bir
kismi alveol duvarlarindan gecerek kana veya lenfe karisirlar.
Bunlar tarafindan tasinan toz akciger dokularinda birikir. is-
te burada sihhatli akciger dokusunun fibrosis (liflenme) olmasi
baglar. Fagositlerin diger bir kismi ise brongguklara gelir ve
buradan agiza dogru itilirler. Agizda tiikriikle birlikte disari
atilir veya yutulurlar.

b. Mekanik GOriiniim
Solunum organlarinda tutulan tozun yiizdesi ve tutulma-
dan indigi derinlik tozun tame biiyiikliigii iie alakalidir. Iri tane-
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ler Uist solunum yollarinda tutulurlar. Sadece en kiigiik tanecik-
ler akcigerlere ve alveollere ulasabilirler. 5-10 mikrondan biiytik
tanelerin nefes yollarmda tutulma oraninin ]%100 kadar oldugu
ispatlanmistir. Tozun tane buytikligi kiictildiikce ntifuz ettigi
derinlik artar. Fakat buiyiikliik 0.2 mikrondan az olunca bu ta-
necikler havanin bir elementi imig gibi hareket edebilirler ve
hava tie birlikte tekrar disar1 ¢ikabilirler. Dolayisi tie, tozun al-
veollere en fazla niifuz edebiien ve orada tutulan bir optimum
buyukligi olmasi gerekir. Deneylerin gosterdigine gore alveol-
lerde birikme ile tane cap1 arasindaki iliski Sekil 2'deki gibidir.

SExiL.2. /SISAL € OKELME PRENSIBT
43 Tor Ly heva, 23 Cbkelme 20m0,

3% Sicek tal, 42 Tozden wr? 20n,
AS ?gmix.. hova..

Sekiide goruldigl tizere alveollerdeki maksimum birikme
1 ve 2 mikron arasindadir, ve 0.2 - 0.3 mikron civarinda mini-
muma diisiis vardir. 5 mikrondan biiytik tanelerin yukari solu-
num organlarinda tutulma oram yiiksektir. Fakat azalan bii-
yiikliikle birlikte bu da hiala azalir ve 1 mikron civarinda sifira
cok yaklasir.
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c. Patolojik Goriiniim

Tozun akcigerlerde yaptig1 degisikligi izah eden kesin bir
teori heniiz yoktur. Uzun bir zaman i¢in toz partikiitUerinin ak-
ciger dokularin1 mekanik hareketlerle cizdikleri ve tahris et-
tikleri dustinilmiustiir. Hayvanlar lizerindeki cesitli deneyler bu
teorinin dogru olmadigim gostermistir. Tozun alveollere niifuz
ederek akciger dokularinda fibrosis yapmasi ve solunum saha-
sin1 daraltarak nefes alig verisim zorlastirmasi ancak tozun kim-
yasal yapisi ile ugilidir. Yani, tozun sertligi ve sekli ne olursa
olsun ancak serbest silika (Si0,) ihtiva ettigi muddetce akci-
gerlerde bir degisime ve tahribe sebep olabiiir.

Teorilerden birine gore kuvars pargaciklar: hiicreler tara-
findan yenilirler. Fakat bunlar toksittirler ve hiicreleri olduriir-
ler. O zaman civardaki doku fibrosis olmaya baslar ve bu za-
manda artarak daha genis sahalara yayihr ve akcigerin vital
kapasitesini azaltir.

Baska bir teori, dokulardaki silikanin yavas yavas erime-
sinin dokularda kimyasal tahribata yol a¢tigina inanmaktadir.
Silikanin erimesinden meydana gelen madde muhtemelen silisik
asittir. Tozun ne kadar cok serbest silika ihtiva ediyorsa o ka-
dar ¢ok fibrosis yapmaya miisait oldugu ispatlanmuistir.

4.3. Pnomokonyoz Tipleri

Akciger reaksiyonunun siddetine gore pnomokonyoz (1)
fibrotik ve (2) benign pnomokonyoz diye iki kisma ayrilir.

Fibrotik pnomokonyozun karakteristik Ozellikleri sunlar-
dir:

a. Kati doku reaksiyonu, yani fibrosis
b. Akciger fonksiyonunun bozulmasi

c. Nihayette tiiberkiiloz veya kanser olma istidati

Benign tipi pnomokonyozda bu oOzellikler goriilmez. Sade-
ce, fazla miktarda notr toz teneffiis ediidigi zaman bronslarda,
lenf ve kan damarlarinda tikanma olabilir. Bu da caligma ka-
pasitesini azaltir.
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Fibrotik pndmokonyozda yine (1) silikoz (2) antrakonyoz
(Komiir madencisi pnomokonyozu) ve (S) asbest pnomokon-
yozu diye cesitlere ayrilir. Biz burada bizi en ¢ok ilgilendirdigi
icin sadece silikozdan kisaca bahsedecegiz.

4.3.1. Silikoz

Silikoz, stiika ihtiva eden tozun akcigerlerde meydana ge-
tirdigi ve akcigerlerin vital kapasitesini azaltan fibrotik bir du-
rumdur. Bu durum X - isinlartyla tesbit edilebilmektedir. ilk
araz cap1 3 mm. den fazla, miisterek merkezli tabakalardan olu-
san silikotik nodullerdir (kiigiik yumrular). Daha sonra bu -
kel nodiiller bir araya gelerek yalanci urlar meydana getirebi-
lirler. Genel olarak silikozun yapmis oldugu tahribat gecici de*
gudir. Cunku akciger dokulari tekrar eski hallerine getirilemi-
yecek sekiide degisiklige ugrarlar.

Hastalik kendisini ti¢ safhada gosterebilir. ilk safhada ne-
fes alig verislerindeki hastalik belirtileri ¢ok hafiftir, veya hicg
olmuyabilir. ikinci safhada oksiiriik ve nefes darligi, daha belir-
gin hal alir ve tiikiiriik miktar1 artar. Hasta nefes almanin gilic-
liigiinden sikayetcidir. Uciincii safhada ise 6énemli derecede der-
mansizlik (maluliyet) goriliir. Nefes darligi, oksiiriik ve akci-
gerlerde yumrularima goruntuleri artik ¢ok aciktir. Akciger tii-
berkiilozu da bu safhada gortilebilir. Hastaligin ilerleme dere-
cesini daha iyi ifade edebilmek i¢in, akcigerlerin rontgen filim-
lerinde goriilen tozun sebep oldugu lekelerin buiytikligliini ve
sayisim Kriter olarak alan, uluslararasi bir radyolojik smiflan-
dirma sistemi kabul edilmistir.

Ilerliyen fibrosisin iki tiirii vardir: Cabuk iierliyen ve ya-
vas uerliyen tip. Cabuk terliyen tip 3-5 yildan kisa bir siire toza
maruz kaldiktan sonra belirtilerini gostermekle karakterize edi-
lir. Yavas terliyen tip ise ilk belirtilerini 10-15 yildan sonra
gosterir. Talk, mika, pegmatit, feldspat, kaolin, sabuntasi, bok-
sit ve diatomit gibi silikatlarda silikoza benzer akciger fibrosi-
sine sebep olabilirler. Bu da kuvars impuriteleri ihtiva ettikle-
rinden dolayidir.
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5. Toz Sartlarmn Tayini ve Bazi Ulkelerde Kabul Edilen
Standardlar

Havadaki toz miktarin1 olcen cesitli aletler ve olgcme me-
todlart vardir. Bu aletler ve metodlar ulkeden tulkeye degisir.
Dolayisi lie her tilkenin standardi kullandigi metoda ve alete go-
re degisiktir. Hatta bu standartlar terliyen teknik ve artan bil-
giler dolayisi iie zaman zaman degisiklige ugramaktadir. Mama-
fih, toz miktarinin tehlike derecesinin tespitinde bir cok memle-
ketlerde baglica iki ana metod kullanilmaktadir: (1) Tozun agir-
Iigim1 6lgmek ve kil ylizdesini veya kuvars miktarini tespit et-
mek, (2) muayyen bir sinirdan asagidaki veya iki sinir arasin-
daki biiyiikliikteki toz taneciklerinin sayisin1 bulmak ve tane-
ciklerin ihtiva ettigi silika miktarim tespit etmek.

Tablo 2'de baz iilkelerdeki toz tayin metodlan ile kabul
edilen standartlar gosterilmistir.

6. Deneysel Islemler

6.1. Madenin ve Numune Alman Seksiyonlarm Tamtilmasi

Deneyler E.K.I. Karadon Bélgesi Kilimli Béliimiinde yapil-
muigtir.

6.1.1. Kilimli Boliimii

Kilimli, Karadeniz sahilinde, Zonguldak'in dogusunda bu-
lunur. Jeolojik bakimdan saha daha ziyade asagi karbonifer ve
namurien formasyonlarmdan tesekkiil etmistir. Baglica formas-
yonlar gre, sist ve konglameradir. Halen calisan muhtelif ka-
Iinlikta 15 kadar komur damari vardir. Bunlarin en onemliieri
5 m.'ye kadar kalinliklar1 olan Cay ve Acilik damarlaridir.

Kilimli Boliimiiniin giinliik ortalama tiivenan istihsali 2300
ton kadardir. 8 saatlik lic vardiyada ortalama 1700-1800 yeralti
is¢isi ¢ahsir.

Genel olarak, uterletimli ve gogertmeli uzun ayak isletme
metodu tatbik edilmektedir. Boliimde hélen c¢alisan kotlar ge-
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Tablo 2 — Baz1 Ulkelerde Kabul Edilen Toz Standartlan

Numune Alma Olciilen Bilinyesel
Ulke Numune Alma Prosiidttrtt Parametre Degerlendirme Toz IJmitleri
Avustralya Owen Jeti Bir saat ara ile Tane/cm3 Toz limitleri ana % silika 1-5(m  buyiiklGgiin-
(N.S.W.) en 12 spot nu- (Tane <5 m) materyaldeki % deki tozlarin ortala-
mune alinir serbest silika ma Kkonsantrasyonun
miktarina gore sinirt 175 tane/cms
degisir. <10 175 tane/cma
10—20 150
20—30 125
30—40 100
40—50 75
>50 50
Belgika ve Soxhlet Filtresi Numuneler en Havada suspan- Toz limitleri nu- %kiil Toz Sinifi
Hollanda az 2 saat mid- pansiyon halin- munenin kiil I n m
(Komiir detle caligma deki tozlarin muhtevasina go- 10 50 85 HOmg/mS
madenleri) halindeki aya- toplami: mg/ma re degisir. 20 37 58 88
gin alnindan 15- 40 24 35 55
20 m. geride, 60 17 25 37
hava doniis yo- 80 13 19 28
lundan alinir. 100 10 15 22



Tablo 2 (Devam)

Numune Alma Olciilen Biinyesel
Vike Numune Alma Prostidiirt Parametre Degerlendirme Toz Limitler
Fransa Eriyebilir veya m biiyilk- Sadece kuvars Indeksi — 3.32 log,, CQ-k,
Membran (zar} Higlndeki tane- mikiarn bazan Bu formilde C = tane/cms
filtre clklerin kon- itibare alir. (tane biiydkliigh 05 — Hm)
santrasyonun- Q= < ﬁum tozlarn ihtiva et-
dan (tane/cm?) tigl ¢ kuvars miktari;
hesap edilen bir k — konstant (eriyebilir filtre
logaritmik indeks icin 10,6, membran filire icin
89.
Egik limit, 1 = 5,
Federal Tyndalloscope Caligme  duru- Toplam ince toz Kill muhtevas:, Ince toz
Almanya ve Berghau mundaki armmm konsanirasyonu, b, konimetre nu- konsantras- Ince kill
Konimetresi muhteli? yerle- k, g1 kuma munelerinden Toz yonu, k, kons,Kb,
rinden iki saat- deferi ile bigii- tespit edilir. In. Smfi  fst simn st ;n
Ik aralarla ah- Mir ve bulunan ce kil konsant- I 25 5
nan spot numu- defer kalibras- rasyobu kb = n 50 10
pelerin  ortala- yon tablosundan kww. “Ince toz” m 100 20
mas1 almr. diizeltilir. ve “ince kiil” li-

IIIncl smif tozlu yerlerde
5 w1 icinde hic kimse 500 var-
diyadan fazla caligamaz.

mitler: aynéamr,



Tablo 2 (Devam)

Numune Ablms Olgiilen Bilnyesel
Ulke Numnimme Alma Prosiidiirih Parametre Degeriondirme Toz Limitleri
Polonya Zeiss Konimet- Tane/cm? Toz limitleri tu- %% Kuvars Tane/cms
resi veya <Sym vars ylizdesine <5 1500
Membran fiitre glre degisir, 8—15 1200
15—25 850
25 50O
Sovyetler Birligi Gravimetrik Cahgilan Zzonla- Kiitle konsan- Serbest  silika ¢,70 Serbest kristal
Filtre rn  atmosferin- trasvouu mg/m® ylizdesine gre halindeki sllika 1 mg/maé
dekd miizaade (Her bilylikliik- 10-—T70 gerbeat silika 2 mg/ms
edilebilen mak- teki toz) Komiir veya silikat
simum toz muh- tozu < o 10 silika 4 mg/ms3
tevam SBilika ibtiva etmi-
yen kémilr tozu 10 mg/m2
Ingiitere MERE, Cahglan vardi- Teneffils edile- Standard, isye- Tas galeriler 3 mg/ms
113 A Tipl ¥a esnasinda sli- bilen tozun kiil- rinin cinsine g Difer yerler 8 mg,/ms
Gravimetrik rekli numune al- lest re defigir. Normal olarak, bir jg ye-

Numune Alic1

ma iglemi., Yer:
Kimiir madenle-
rinde uzun gyak
hava dinils yo-
luna almdan 70
m. gerive, difer
yerlerde galigma
yerine

rindeki nominal toz konsant-
rasyonu o ig yerindeki {ic ayhk
konsantragyonlarn ortalama-
sma gbre hesap edilir,



Ulke Numune Alma

Amerika Birlesik M.R.E.

Devletleri 113 A Tipi
Gravimetrik

Numune Alict

Numune Alma Olciilen
Prosiidiirii Parametre

Calisilan vardi- Teneffiis edile-
ya esnasinda sii- bilen tozun kiit-
rekli numune al- lesi

ma islemi

Biinyesel
Degerlendirme

Standart her
yerde aynidir.

Tablo 2 (Devam)

Toz Limitleri

2mgj/m3

(Bir ig yerinde miimkiin
olan biitiin tedbirler alindigi
halde toz konsantrasyonu 2
mg/ms'den fazla oluyorsa o is
yerine 3 mg/ms'e kadar mi-
saade edilebilir.)



nel olarak —160/—260 ve 260/—360 ana kotlardir. —260 ve
—360 kotlarindaki ayak diplerinden 1 tonluk arabalarla ve
dizel lokomotifler vasitasi ile nakledilen komiir ve tas ana kot-
lar arasindaki biir ve desandrilerden —160 kotundaki ytlikleme
istasyonlarina getirilir. Yiikleme istasyonlarinda 5 tonluk ara-
balara bosaltilan komiur ve tag bu arabalarla Karadon 1 No.lu
kuyuya gelir. 1 No.lu kuyudan surfasa ¢ikan komiir bant kon-
veyorler vasitasi e Catalagzi Lavvarma gonderilir.

Havalandirma islemi Kilimli'deki ana giris galerisinin ag-
zinda bulunan iki adet emici; ve Kilimli'nin batisindaki inagzin-
da bulunan daha kiiclik kapasiteli iki adet tfleyici vantilator
vasitasiyla yapilmaktadir. Hava Karadon 1 No.lu kuyudan, in-
agzi'ndaki desandriden ve surfasa acilan muhtelif bacalardan
iceriye girer. Madene giren toplam temiz hava miktar1 dakika-
da 5500 m"diir.

6.1.2. Numune Alnan Seksiyonlar

Bu calismada 5 seksiyon segilmistir. Bunlar:

a. Dogu Cay Uzun Ayak

Cay damarmin kalinligi 2 ild 5 metre arasinda, yatimi ise
35° ila 50° arasinda degismektedir. Tavan ve taban gredir.
Yer yer kalinlig1 40 cm.'ye varan orta kesmelere rastlanmakta-
dir. Ayagin lagim numarasi 4325 olup —160 ve —260 kotlar1
arasmda dogu istikametine dogru ilerletimi olarak ¢alismakta-
dir. Ayak uzunlugu 140 m.'dir. Damar kaim oldugu icin iki di-
lim halinde calismak gerekmistir. Tavan ayak bir kac sene ev-
vel ¢alismis olup numuneler taban ayaktan alinmistir. Anlagila-
cag1 gibi taban ayagin tavani tavan ayagin enkazmdan miite-
sekkiidir. Ayagin tahkimat1 agac sarma, belleme ve domuzdam-
lariyla yapilmaktadir. Ayak terledikce zaten eski olan arkasi
kolayca oturmaktadir. Temiz hava —260 kotundan gelir ve
—160 kotundan kirlenmis olarak doner. Ayakta bir vardiye is-
tihsal, bir vardiya da tahkimat yapilir. Ugiincii vardiyada ayak
dinlenmeye birakir. Giinliik istihsal 150 ton kadardir. Komiir
pnomatik mortapikorler vasitasiyla kazilir ve sac oluklar vasi-
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tasi ile ayak dibine kaydirilir, istihsal vardiyasinda ortalama 12
kazmaci ¢alismaktadir.

fo. 43027 Acenta Kuzey Lagmm

Bu lagim —160 kotunda, genel olarak gre icinde siirtilmek-
tedir. Kesiti 10 m? olup tahkimati rijit sistem demir baglarla
yapilmaktadir. Temiz hava bir elektrik pervanesi vasitasiyla 60
cm. capmdaki borularla arma basilir. Delik delme iglemi kuru
olarak tatbik edilir.

c. 51100 Bati Laginm

Bu lagimda —360 kotunda daha ziyade konglamera ve yu-
musak gre icinde suruliir. Kesiti, tahkimati, havalandiriimasi ve
delik delme islemi Acenta Kuzey Lagimindaki gibidir.

d. Papaz Uzun Ayak

Papaz damarinin ortalama kalinligr 1 m. ve yatimu 38° ka-
dardir. Tavan ve taban taglan gredir. Ayak —160 ve —260 kot-
lar1 arasinda terletimli olarak ¢alismakta olup uzunlugu 140 m.
dir. Lagim numarasi 51050'dir. isletme, tahkimat ve havalan-
dirma sistemleri Dogu Cay Ayaktaki gibidir.

Ayakta iki vardiya istihsal bir vardiya da tahkimat yapil-
maktadir. Bir istihsal vardiyasinda 14 kadar kazmaci caligir ve
glnliik istihsal 250 ton civarindadir.

e. 46 Yiikleme istasyonu
Bu yiikleme istasyonu —160/4405 Lagimi lizerindedir. 46

Biir vasitasi ile —260 katindan —150 katma cekiien dolu ara-
balar —150 ve —160 katlar1 arasindaki bir siloya tumba edilir.
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Bu silonun altmdan —160 katindaki 5 tonluk arabalara bosal-
tilan komiir ve tas Karadon 1 No.lu Kuyu dibine gonderilir.

6.2. Deneysel Prosiidiir

Daha once de belirtildigi gibi numune alma iglemi madenin
muhtelif seksiyonlarinda yurutiilmustir. Her seksiyonda, uy-
gun noktalarda numune alma istasyonlar: secilmistir. Bu istas-
yonlar uzun ayaklarda, (a) ayak dip taban yolunda ayak alnin-
dan 10 m. geride, (b) yine dip taban yolunda ayak alni lie taban
aln arasinda, (c) ayak ortasinda, ve (d) ayak bas taban yo-
lunda ayak ahundan 8-10 m. geride; lagimlarda, arindan 10 m.
kadar geride; ylikleme istasyonunda, (a) —150 kotundaki tum-
badan 10 m. geride doniis havasi yolunda, ve (b) —160 kotun-
da sto dibinden 10 m. geride doniis havasi yolunda tespit edil-
mistir. Numuneler vardiya icinde ara verilmeden stirekli olarak
alimmustir. Numune alma sureleri mimkiin oldugu kadar uzun
tutulmus olup ortalama 6 saat kadardir.

Daha once disarida bakimi ve hazirligi yapilan aletler nu-
mune alma istasyonlarina getirilir ve yolun ortasina; yerden
yuksekligi mimkiin oldugu kadar agiz hizasina gelecek sekilde
tavana asilir. Aletler aym1 anda ¢aligmaga baglatilir ve ayn1 an-
da durdurulur. Disari ¢ilanca gerekli doneler alinarak toz kon-
santrosyomlar1 hesap ediiir.

Serbest siiikanin tayininde metod olarak Enfraruj-Spektro-
fotometre metodu se¢ilmistir. Bunun icin PERKIN-ELMER 137
Sodyum Klorid spektrofotometresi kulaniimistir. Bazen ayni
yerden alman birka¢ numune karistirilarak tahlu edilmistir. Bu
metodun detaylarindan burada bahsedilmiyecektir.

6.3. Deneysel Veriler

Deneylerin sonucunda bulunan toz konsantrasyonlar1 Tab-
lo 3'de, silika analizlerinin verileri ise Tablo 4'de gosterilmistir.
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Tablo 3 — Toz Numunelerinin Karsalagtirmah Verileri

Kullamlan
Numaras:s  Vardiya* Yer Alet mg/m*  Tane/cm? fIzahat
1 3 Dogu Cay Ayafm Gravimetrik 7.2¢4 —
iist tzban hava do- Imaal gbkeltict 1303
nilg yolu
2 3 " Gravimetrik 11,74 —_
Imsal T12
3 3 " Gravimetrik 9,70 -—
Imasal 1771
4 3 ” Gravimetril 10,50 —
Isiaal 2099
5 2 Dogu Cay Ayafm Gravimetrik 1347 Istihsal: 184 ton kdmiir ve
ortas Imsal 1880 8 ton iag.
8 2 » Gravimetrik 8,55 Istihsal: 158 ton k&émilr ve
Im=al 1855 g ton tag
7 3 Doffu Cay Ayagin Gravimetrik 9,29 Eski bir giciik yolu takip eden
dip taben yolu Imsal 1818 taban yolunun armmndaki ké-
{ayak {le taben mfiir kabnhfs 120 cm, kadar-
alni aras) dar.
(*) 1. vardiya saat 16.00 - 24.00 arasi; 2. vardiya 24.00 - 08.00 aras1 ve 3. vardiya 08.00 - 16.00 arasi calismaktadir.

Ayaklarda 1. ve 2. vardiyalar istihsal, {iclincii vardiya ise tahkimat vardiyasidir.
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Tablo 3 (Devam)

Rullanilan
Numarssm  Vardiya* Yer Alet mg/m?  Tane/ems Tzahat
8 2 Dofu Cay Ayafin Gravimetrik 3,92 Ayafe gelen temiz hava —360
dip taban yolu te- Esgal 1265 kotundan buradalkd lagimlarda
miz hava girigi ismen kirlenmig olarak geli-
yor.
9 3 Doffu Cay Ayafm Gravimetrik 8,73 istihsal: 140 ton komiir
ortasi Imsal T44 (24 saatte)
Tahkimat: 24 domuzdam ya-
pild.
10 3 » Gravimetrik 5,04 Istihsal: 180 ton kémiir
Imsal 560 Tahkimat: 26 domuzdam ya-
pulde.
11 2 Dogu Cay ayak Gravimetrik 957 Ayak istihsali: 169 ton kdémiir
list taban {Hava Isieal 1364
dontig) yolu
12 2 " Gravimetrik 471 Ayak istiheali: 127 ton kémiir
Issal 1061
13 2 b Gravimetrik 8,63 Ayak istihsall: 217 ton hdmfr
Imsal 1734
14 2 " Gravimetrik 6,62 Ayak istihsali: 193 ton k¥miir
Ismsal 2075
13 1 —160/43027 Acan- Gravimeirik 16,87 Armn: Gre
ta Kuzey Lafim Isisal 3161 Posta: 6 ton alind:



5 Tabhol 3 (Devam)
o0
Eullamlan
Numaras Yer Alet mg/mé¢  Tane/cm? Izabat
16 e Gravimetnk 1,13 Arin: Gre
Isgal 47 Posta: 20 ton abnd
17 ” Gravimeirik 9,95 Armn: Gre
Imizal 1567 Posta: $ ton ahnd:
13 » Gravimetrik 13,53 Arm. Gre
Tgisal 2417
19 " Gravimetrik 8,33 Arvmm: Gre
Issal 1485 Posta: 10 ton ahnd:
20 —260/51100 Gravimetrik 12,31 Ann: Konglomera
Batt TLafgm Isigal 2320 Posta: € ton aldy
21 —-360,/51100 Gravimetrik 21,25 Armm: Konglomera
Bat1 Lafmm Is18al 3791
" Gravimetrik 16,50 Ann: Konglomera
Iz1sal 3841
23 —160/43027 Acen- Gravimetrik 238,63 Ann: Gre
ta Kuzey Lafim Isgal 5219 {Sadere delik delme iglemi ya-
pild1)
24 —360,/51100 Gravimetrik 11,78 Arin: Gré
Batn Lagim Istgal 2844 Posta: 8 ton alnd:
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Tabol 3 (Devam)

Eullamian
Numaram  Vardiya* Yer Alet mg/mt  Tane/cmd Tzahat
25 " Gravimetrik 6,30 Arn: Gre ve ince hir kimilr
Issal 2048 handt
Posta: 12 topn alind:
28 " Gravimetrik 18,42 Armn: Gre ve konglomera
Ensal 3151
27 " Gravimetrik 14,93 Ann: Konglomera
Isisal 2464 Posta: 10 ton alindi
28 " Gravimetrik 10,38 Ann: Yumugak gre
Isizal 2417 Pogta: 16 ton ahndr
20 " Gravimetrik 18,49 Arn: Yumugak gre
I1seal 2524
30 —1680/43027 Acen- UGravimetrik 18,86 Avn: Gre
ta Kuzey Lafim Isisal 2002
at » Gravimetrik T.A2 Arin: Gre
Isizal 1138 Foata: 12 ton ahnd
32 " Gravimetrik 7,38 Ann;: Gre
Imaal 1013 Posta: 13 ton alindh
Papas Ayafin or- Gravimetrik 8,35 Istihsal: 125 ton kbmir
tas Imsal 1051
34 # Gravimetrik 8,86 Istiheal: 150 ton kémfiir
Imsal T8
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Tabol 3 (Devam)

EKuolianilan
Numaras:  Vardiya* Yer Alet mg/m:  Tane/cms ITzahat
35 1 Papas Ayak {ist Gravimefrik 1,75 Ayak Istihsali: 96 ton kémir
taban (hava d$- Isiaal 619
nilg) yolu
36 1 ” Gravimetrik 0.93 Ayak istihsali: 160 ton kdmiir
Imigal 804
37 1 * Gravimetrik 8,22 Ayak intihsali: 130 ton komiir
Isizal 759
38 1 Papas Ayak dip Gravimetrik 1,48 —
taban yolu temiz Taisal 676
hava girisgi
1 Papas Ayak iist Gravimetrik 9,81 Ayak istthsali: 122 ton k&miir
taban yolu Isiral 628
1 Papas Ayak dip Gravimetrik 25,10 Taban arnindaki kémiir kahn-
tahan (ayak ile ta- Imassl Saynla- Lfn 9¢ cm/dir. Kuru delmek ve
ban arm1 arasi) madi lafmm atmak suretiyle ilerleme
yapiliyor.
41 1 » Gravimetrik 12,45 "
Isinal 2027
42 3 ¥ Gravimetrik 14.00 "
Isizal 1768
43 3 " Gravimetrik 19,58 "
Isisal 841
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Tabol 3 (Devam)

44 Papas Ayafn or- Gravimetrik 392 38 domuzdami yapiide
tas: Tsieal 7.86
45 i Gravimetrik 243 34 domuzdam yapilid
I=sisal 5,00
46 Papaz Ayak f{ist Gravimetrik 561 —
tabsn yolu Isieal 1,30
47 i Gravimetrik T.04 —
Isisal 682
48 Papas Ayak dip Gravimetrik 2,76 —
tabhan temiz hava Isisal 894
girigi
» Gravimetrik 2,68 _—
Is8al 202
46 yikleme tum- Gravimetrik 3,53 250 ton kdmiir tumba edildi
haspun hava dénlly Isisal 672
yolu
51 " Gravimetrik 2,80 285 ton kbmiir tumba edildi
1183l 386
52 Papas Ayak st Gravimetrik 0,82 —_
taban I:sal B43
53 46 yikleme dip Gravimetrik 2,71 5—tonluk arabalara 377 ton
yolunun hava ¢ Imsal 1245 ktmiir yliklendi

niily tarafy



Tablo 3 (Devam)

”» Gravimetrik 3,57 164 ton kémilr ve 20 ton tag
Issal 957 yiklendi,
48 ylikleme tum- Gravimetrik 3,16 96 ton kdmdiir tumba edildi.
basmm hava @5 Imeal 590
niiz yolu
56 " Gravimetrik 1,93 135 ton kdmiir tumba edildi,
Isingl 425
57 46 ylikieme dip yo- Gravimetrik 5,20 187 ton kdmlr yiklendi,
lunun hava dbnily Issal 775
tarafy
58 i Gravimetrik 1,71 105 ton kémiir ylklendi,
Isigal 558
59 Iofu Cay Ayak Gravimetrik 279 Eski bir gbglik yolu takip eden
dip taban yolu Ismsal 939 taban yolupun armindaki k-
(Ayak ile taban miir kahnhifh 140 cm. kadar-
arnl arast) dir.
60 Doffu Cay Ayak Gravimetrik 1,16 Ayafa gelen hava —360 ko-
dip taban temiz Isisal 708 tundan Jismen kirlenmig ola-

hava girigi

rak geliyor.




Tablo 4 — Silika AnalMerinin Verileri

i1 1¢i;
R .
16 Em I LI L

ZE

® ®
5 4,2 33,3 19,75 6,58
11,12,13 11,2 2,5 22,3 16,13 3,60
18,30 20,5 18,5 90,2 58,75 53,00
22,24, 25 12,9 10,2 79,0 60,63 47,90
27 6,9 6,0 87,0 77,50 67,42
31,32 5,0 4,8 96,0 45,00 43,20
33,34,37 14,8 6,5 43,9 19,82 8,70
42,43 12,5 10,5 84,0 35,00 29,40
50, 51,53 4,4 2,6 59,1 26,25 15,51
56,57, 58 6,0 2,3 38,3 15,44 5,92

7. Sonu¢

Yapmis oldugumuz calismalardan su sonuclara varilmistir.

1 — Herseyden once, is yerlerimizin tozlu olup olmadigi-
na karar verebilmemiz icin diger milletlerde oldugu gibi bizim
de bir toz standard: tayin etmemiz gerekmektedir.

2 — Buldugumuz sonuclart diger milletlerin standartlari
ile karsilastirdifimiz zaman madenlerimizin oldukca tozlu ol-
dugunu goruriiz. Bilhassa kuru delik delme sistemi tie calisilan
tas galerilerde durum cok ciddidir.

3 — Ayaklarda istihsal vardiyalarinda tahkimat vardiya-
sina nazaran daha ¢ok toz meydana gelmektedir.

4 — Lagimlarda kuru delme islemi esnasinda diger islere
nazaran asirt miktarda toz husule gelmektedir.

5 —+ Umumiyetle baz1 igyerlerine giris havasi olarak gelen
hava daha once baska isyerlerinde kirlenmis bulunmaktadir.
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6 — Uzun ayaklarda istihsal vardiyalarinda ayak biitiliniiy-
le calismamakta olup sadece muayyen bir kismi calismaktadir.
Bu da fazla tozu onlemek bakimindan yarar saglamaktadir.

7 — Numuneler umumiyetle fiili calisma saatlerinde alin-
mistir. Vardiya basi ve sonu gibi iscilerin gelip gitmesi ve ha-
zirlanmasi tie gegcen saatler nazari itibare alinmamistir. Do-
layis1 ile degerlerimiz az cok yiiksek olmustur. Eger 8 saatlik
tam bir vardiya esnasinda numune alinmis olsaydi degerler bi-
raz daha dusuk olurdu.

8 — Ayak dibindeki oluktan araba doldurma esnasmda ¢i-
kan tozlarin hava iie birlikte tekrar ayaga girerek tozhilugu
artirdiklar tespit edumistir.

9 — Serbest silika ylizdesi genel olarak fazladir. Bu du-
rum tas galerilerde daha barizdir. Ayaklarda silikanm fazla
olmasmm sebebi daha ziyade komir icindeki ara kesmelerle
tavan ve taban taslarinin parcalanmayidir.

8. Baaa oneriler

Maden atmosferindeki toz konsantrasyonunu diistirmek
icin baz1 tedbirler almamiz gerekmektedir. Alman bu tedbir-
lerin iki avantaji vardir: (1) isclerin saghgr korunmus olur;
(2) Mesleki hastaliklar azalacagr icin E.K.I. daha az meslek
hastalig1 tazminati oder.

Edindigimiz tecrubelere gore toz problemine karsi asagi-
daki tavsiyeleri yapabiiiriz.

1. Tas galerilerde sulu delik delme metodunu mutlaka
uygulamaliy1z.

2. Eger miumkiinse uzun ayaklarda arma su enjekte ede-
rek calisgmak daha faydaldir.

3. Transfer noktalarinda ve ayakdibi oluklarinda tozu bas-
tirmak icin su fisketeleri tesis edilmelidir.

4. 1is yerlerine gelen havanin onceden kirlenmesine mani
olunmali; mumkiin oldugu kadar temiz hava gelmesine calis-
malidir.
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5. Temiz hava miktarini yeteri kadar artirmalidir. Boy-
lece toz maden atmosferinden daha ¢abuk temizlenmig olur.

6. Lagim deliklerine sikilama maddesi olarak igi toz ab-
sorbe eden kimyevi maddelerle doldurulmus kartuslar kullanil-
malidir.

7. Ayak icindeki dar kesitleri genisletmelidir. Zira bu ke-
sitler hem havay1 bogarak yeteri kadar gelmesine mani olur,
hem de havanin hizimi artirarak toz kaldirmasina sebep olur.

8. Basyukan, taban, lagim veya desandri gibi yerlerde
vantlip veya hava borusunun miimkiin oldugu kadar arma ya-
kin olmasi lazimdir.

9. Kuru ve tozlu yollar ve ayak iglerindeki insan gecen
tozlu birler sik sik temizlenmeli veya suyla yikanmalidir.

10. Kaim damarlar katlar halinde calisildiklar1 zaman ta-
van ayaklarin arka kismia su vermek yerinde olur. Arka goc-
tikten bir miiddet sonra tavan basinci ile kirilan kayag¢ ve ko-
mir parcalar1 toz ve suyun meydana getirdigi ¢cimentolama yar-
dimiyla sikisarak sertlesirler. BoOylece taban ayaklarin tavan-
lar1 daha ¢ok tozun meydana gelmesine elverigli olmaz.

11. 1iscuer toz ve tozun zararh tesirleri hakkinda aydmn-
latiimalidir. Bu onlarin kendilerini tozdan daha iyi korumala-
rina ve mumkiin oldugu kadar az toz ¢ikararak calismaya dik-
kat etmelerine yardim eder. (E.K.I. komir ocaklarmda lagim
deliginden gelen tozu delige agzini dayayarak emen isciler go-
rilmiustiir. Sebebi soruldugunda meslek hastaligt maluliyetini
artirarak daha fazla tazminat almak istediklerim sOylemisler-
dir.)
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