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OZET

Ozellikle glUnumiz rekabet sartlarinda madencilik
gsirketlerinin akilci bir planlama yapabilmesi ve artan
talepleri samaninda karsiliyabilmeleri ic¢in maden
sahalarinin de§erlendirilmesi ,Uretim planlamasi ve kontroll
ve yoénetim isleri gibi faaliyetlerde bilgisayarlardan
yvararlanmalari gerekir.

Bu bildiride madencilik sirketleri arastirma ve
gelistirme birimlerine ait bilgilerin dedJerlendirilmesi,
maden sahalarinin planlanmasi.lretim faaliyetlerinin
kontrolt ve elde edilen Urunin pazarlanmasina yardimci
olacak sekilde gerekli kisilerin her turld bilgi wve
kayitlara ulasabilecedi bir veri tabani sistemi analizi
yvapilmigtir.

ABSTRACT

A mining company needs to use computers in the
activities such as aredeposit evaluation .production
planning and control and mine management ,in order to make
rational planning and to meet the increasing demands of the
market .especially -in todays competetive world.

In this paper a data-base system analysis ,which may be
useful for evaluating the data obtained from the resarch and
development units of mining companies ,and for mine
planning .production control and marketting in such a way
that people responsible can easily reach to all the data and
records .has been made

* Do¢.Dr, 1.7.U0 Maden Fakiiltesi,Maden Mih.Bolumi
Maden isletme Anabiliradali.Ayasaga,lSTANBUL
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MADENCILIK FAALIYETLERININ PLANLANMASI .ORGANIZASYONU VE
DENETIMI ICIN BIR VERI TABANI SISTEMI ANALIZI

1.Giris

GUnumizde hemen hemen tim geligmig Ulkelerde maden
sahalarinin degerlendirilmesi,madencilik faaliyetlerinin
planlanmaki , organizasyonu ve boylece Uretim planlamasi

gibi islemler bilgisayar yarduni ile yapilmaktadir.
Madencilikte yapilan bilgisayar uygulamalari 1960'11
yvillarda baglamig olup donanim sistemlerindeki gelismelere

paralel olarak guintimizde de artan Dbir hisla devam
etmektedir.1980'11i villarda ayrica haberlegme
sistemlerindeki geligmeler de gbzénune alinarak Dbilgilere

nerede olursa olsun ulagabilme prensibi ile calismalar devam
etmistir.Bu gelismelerin dodal bir sonucu olarak veri tabani
sistemleri oldukca O6nem kazanmistir.Bu nedenle 1980'li
yvillara madencilikteki Dbilgisayar uygulamalari acisindan
veri tabani ddénemi demek yanlis olmayacaktir.

Ulkemizde madencilik konusunda yapilan bilgisayar
uygulamalari ancak gelismis Ulkelerin 1960'l1 ve 1970711
villarda yvaptidili uygulamalar seviyesindedir.Halbuki, maden
sahalarinin arama c¢alismalarindan elde edilen Dbulgularin
hizla degerlendirilip,bu sahalarin igsletme planlarinin
hazirlanmasi ve halen isletilmekte olan sahalarin tekrar
deJerlendirilip gerekli hazirlik c¢alismalarinin tespiti ve
minimum maliyet ile Uretimin gerceklestirilmesi ic¢in gerekli
analizlerin hizla vapilmasinin Ulke ekonomisine katkisi
oldukca buytk olacaktir.Ayrica diger tuUlkeler 1ile rekabet

edebilme ve elde edilen Urtinin pazarlanmasi .mevcut
imkanlarin hizla deJerlendirilmesi sayesinde olacaktir.Bu
nedenle ,madencilik faaliyetlerine vyoénelik uygulamalarin
otomasyonunu saglayacak bilgilerin,gerekli kigilerce
kolaylikla ulasilabilecek ve kullanilabilecek bir gekilde
saklanmasi, hem madencilik sirketleri veya kurumlarinin
planlama ve organizasyonu igin hem de Ullkemiz vyeralti

kaynaklarinin hizla deJerlendirilmesi ve bunlarin i1lerde
yvapilacak arama faaliyetlerine 1sik tutabilmesi ig¢in c¢ok
yvararli ve belkide gereklidir.

Bu bildiri de ulke c¢apindaki bilgilerin saklanabileceg§i
bir veri tabanindan ziyade, Dbir veya birden fazla maden
ocagina sahip madencilik sgirketi veya kurumunun elde mevcut
maden sahalarini deJerlendirip planlamasi ve organizasyonu
ve sonug¢ta Uretimini planlamasi i¢in gerekli Dbilgileri
saklayabilecedi bir veri tabani sistemi analiz edilmistir.Bu
sistemin ¢ok genel olmasi ve ilerde vapilabilecek degisik
uygulamalara da temel olacak bilgileri icermesi gdzdniunde
tutulmustur.
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2 VERI TABANI SISTEMININ TANITIIMASI

Madencilik faaliyetlerinin planlanmasi ve organizasyonu
herseyden. énce maden sahasinin taninmasina bad 1 id ir. Maden
sahalarindan sondaj ve benzeri yolla elde edilen bilgilerin
deferlendirilmesi asamasinda bilgisayarlardan
yararlanabilmek ic¢in gelen Dbilgilerin bir bilgisayar
ortaminda saklanmasi gereklidir. Genellikle acik ve yeralti
isletme madenciliginde kayitlari tutulan ve uUzerinde cesitli
iglemler vapilan konular maden sahasi yuzey ve vyeralti
bilgilerinin deferlendirilmesi,Uretimin planlanmasi ve
kontroludir.

Birden fazla maden sahasina sahip madencilik sirket
veya kuruluslarinda her bir ocak icin bu tir Dbilgilerin
saklanmasi ,ilerde vapilacak planlamalarda ve satislarda
eldeki imkanlarin bilinmesi.ocadin performans analizinin
yvapllmasl ve kapasite tespiti gibi konularda gerek yénetici
kadroya gerekse de mihendise oldukca yardimci olacaktir.

Diglinlilen veri tabaninda temel bilgilerin saklanacadi
bir kutugin (TK) bulunmasi O6ngSriilmektedir.Bu kitik esas
itibariyle, maden sahasi verylizi bilgileri , maden sahasi
yveralti bilgileri ve isgletme bilgilerinden olusmaktadir.

Temel verili kitugunden vyaralanarak yoénetici kadroya
gerekli olan bazi bilgilerin islenip raporlar halinde
sunulmasi icin bir de iclenmis veri kutugua (ISBK)
olusturulacaktir.

Bituin bu kutlklerden bagska tim ocaklar ile ilgili ozet
bazi bilgileri iceren Ocak genel kutugude (OCGE) bu sistem
icinde ver almalidir.Boylece olusturulacak bir veri
tabaninda planlamajUretim kontrol ve satis pazarlama isleri
icin gerekli bilgiler belirli bir sistematik icinde
kaydedilebilecektir.Sekil 1*de distriilen bu wveri tabani
sisteminin genel vyapisi gbsterilmigtir.

Istenmis
ver: H
Temel ver: kutugu kutudu Igletme planlama

Uretim kontrol
TH D D Salis pozariama

i— ISETME BILGILER] -

KuTddy Ocak
genel
MADEM SAHASI YUZEY kutudu

PLGILERE KUTUG Y
MADEN SAMAS] YERALTI
prtGiLERl EGTDEG

Sekil 1 Analiz edilen veri tabani sisteminin genel yapisi [5!
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3.TEMEL VERI KUTUGU

Temel veri kuUtugline gerekli olan bilgiler maden
sahasinda yvapilan arama faaliyetleri sonucu sondaj
loglarindan ve labaratuar analizlerinden elde edilir.Ayrica
hava fotodgraflari ve haritalardan da yaralanilabilir.Temel
veri kutugune bir dijer bilgi girisi igletme calismava
basladiktan sonra olabilir.

3.1.MADEN SAHASI YUZEY BILGILERI KUTUGU

igsletilen,isletmeye hazirlanan ve 1isletilecek maden
sahasinin codgrafik,topodrafik ve jeolojik bilgilerinin
tamami cabuk ericilebilen ve deJerlendirilebilen bir klutukte
saklanacaktir-Bu klUtlukte,daha wufak boyutta ve bir koordinat
sistemine bagli olarak kayitlanabilecek Dbilgiler ve kutuk
adlari sunlardair;

- Es vyuUkseklik(tesviye) egrilerinin c¢izimini  saglayacak
sayida topografik bilgiler (TOPO)

- Maden sahasi ve acg¢ik igletmenin sinirlarinin
¢izilmesini saglivacak bilgiler (SAIS)

- Yol,irmak,orman,yerlesim merkezi vb gibi codrafik
elemanlarin harita Uzerinde belirlenmesini sadliyacak
bilgiler CCOGR)

- Yerylzl jeolojisi , tektonik,kontakt sinirlari ve su
geliri bilgileri (JEOL)

- DeJisen ocak ve pasa sahasi topodrafik bilgileri
(OCAK)

Bu kutlige mevcut haritalardan aktarilacak Dbilgiler
Harita okuyucu (Dijitayzer) isimli elektronik aygit ile
vapilabildigi gibi diger kaynaklardan veni elde edilen
bilgiler ayni ortama elle aktarilabilir.Bu durumda bdyle
bir ortamdan ;

- Cesitli Olcgekte topodrafik haritalar

- Jeolojik haritalar

- Son duruma gdre ocak imalat haritalarzi
hazirlanabilir.

3.2.MADEN SAHASI YERALTI BILGILERI KUTUGU

Bu kutlide gerekli olan bilgiler .yapilan sondajlardan
,kuyu ve vyarmalardan ve igsletilen ocaktan elde edilen
; Jeolojik tabaka Ozellikleri, tektonik,hidrojeolojifsu
durumu) .cevher damarlari ve Ozellikleri gibi Dbilgileri
icerir.

Kittude Dbilgi girisi, yvine ayni koordinat sistemini
kullanarak ancak "kot" boyutu da eklenerek
vapilmalidir.Yeralt: bilgileri kitugine (SOND) girilen
bilgiler, minimum 20 tabaka ve her tabaka ic¢in minimum 10
damar Uzerinden herbiri ayri ayri kodlanarak kendilerine ait
jeolojik 6zellik bilgileri ,giris ve c¢ikig kotlari ve diger
Ozellikleri 1ile birlikte kaydedilecek gekilde organize
edilmelidir.
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Boylelikle hazirlanmig bir bilgisayar ortamindan uygun

hazir paket programlar yardimi ile ;

- Ham bilgilerin dizenlenmis listesi

- Her yonde jeolojik kesitler

- Cevher damarinin modellenmesi

- Yeni arama ve/veya geligtirme sondaj planlari yapma
hizmetleri alinacak ve bunlarla ilgili c¢izim ve raporlar
Uretilebilecektir.

3.3.ISLETME BILGILERI KUTUGU

Maden sahalarinda yapilan Uretimin kontrold glni guntne
yapilacak olan "planlanan" ve "fiilim Uretimin
kargilastirilmasi ile wve ig makinalari c¢alisma ve ariza
raporlari ile mumkin olacaktir.Bu 1is ic¢in Temel veri
kutuglinde ufak bir kitiik halinde isletme bilgileri <CUB)
yvaratilacak ve uzun sure saklanmak Uzere tum dUretim
bilgileri buraya kaydedilecektir.Bu kutlde her vardiva ic¢in
igs makinalari .bantli konveydrler,sabit makinalar (érnegin;su
pompalari) gibi donanimlara ait ;

- Net 1ig sUreleri
- ig miktarlari (6rnedin;dekapaj hacmi,lretilen cevher
miktari)

- Cevherin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri

- Durma sUreleri

- Durma nedenleri
gibi bilgiler aktarilacaktir.Bdyle olusturulmus bir ortamdan
ise ;

- Gunluk,haftalik, aylik ve yillik Uretim raporlari

- 1g makinalari kapasite hesaplarzi

- 1ig makinalari ariza raporlari
elde edilebilir.

4 .ISLENMIS VERI KUTUGU

Yukarda ag¢iklanan temel veri kituginden yararlanarak
tasarim mihendislerine ve yonetici kadroya gerekli olan bazi
bilgilerin islenmesi ve raporlar halinde sunulmasi
gereklidir.

islenmis veri kutugunde (ISBK).genellikle vyine bir
koordinat sistemine badli olarak ve yukarda sunulan maden
sahasi yeralti Dbilgilerinden yaralanarak herbir sondaja ait
ortalama kalinlik,kalite,giris ve cikig kotlari,ortd
tabakasi kalinlidi gibi bilgiler yer alacaktir.
Bu kutlkten vararlanarak;
- HertuUrlt haritalar (Es 6zellik,yapisal kontur,sondaj
yverlesim v.b.)
- Rezerv hesaplari (klasik ydéntem ve jeoistatistik
yoéntem)
- Her turlu istatistik analizler ve histogramlar
gibi hizmetler alinabilir.
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5.0CAK GENEL KUTUGU

Elde mevcut ocaklarin gerek idari gerekse de isletme
yoniinden tim bilgilerini dzet halinde iceren ve veri tabani
sisteminde esas kiuttklerden ayri olarak yeralmasi dislnilen
Ocak genel kutugu (OCGE) ayni zamanda diger rakip firmalara
ait o6zet Dbilgileri icermesi nedeni ile pazarlama ve satista
yonetici kadroya oldukca vararli olacaktir.Bu kutltukte
saklanabilecek bilgilerden bazilarini sbéyle 6zetliyebiliriz;

- Firma adi

- Ocak ada

- 11i,ilcesi, mevkii

- Maden cinsi

- Ruhsat no,cinsi ve suresi

- Rezerv miktarzi

- Cevher kalitesi,ortalama kalinligi

- Ortalama gunlik Uretim

- Fenni nezaretci

Bu bilgilere ek olarak yonetici kadronun taleb edeceéi

diéer bilgiler de bu kitiukte yer alabilir.

Yukarda analiz edilen veri tabani sistemi detayli bir
sekilde Sekil 2'de sematik olarak gbdsterilmistir.

Boyle bir veri tabani araciliei ile ;

- Isletme planlamasi

- Uretim planlamasi ve kontrolu

- Satigs ve pazarlama
gibi hizmetler daha cabuk ve kolay bir sekilde
yvapillabilecektir.

6.GEREKLI DONANIM VE YAZILIMLAR

Yukarda bahsedilen sistem icin gerekli donanimi tespit
etmeden oOnce madencilik endistrisinde kullanilan bilgisayar
sistemlerinin gelismesine bakmak gerekmektedir ,Sekil 3.
Sekilden de goérulecegi gibi 1950'1i wve 1960'l1 yillarda veri
tabanina sadece bir Uniteden bilgi girisi yapilmakta ve bir
Uniteden de cikis alinmaktadir.BOyle bir sisteme calisma
esnasinda midahale etmek oldukca zordur.l1l960 dan sonra
haberlesme sistemlerindeki gelismelere paralel olarak
sisteme ek terminaller baglanarak merkez bir veri tabanina
cok kanaldan Dbilgi girisi vapilmakta ve sisteme programin

calismasi esnasinda mudahale edilebilmektedir.1980'11
yvillarin baslarinda Dagitilmis Bilgi Islem Agi (DDP-
NJsistemi ortaya atilmistir.Genel anlamda tDDF-N) denince
her uygulamaya ait bilgilerin merkezdeki bilgisayar

sistemine aktarilmaksinm dogdduklari yerde islenmeleri ve
buytk hacimli ham bilgiler vyerine daha az hacimli ic¢lenmig

ve anlamli bilgilerin gerekli yerlere aktarilmasi
anlasilmalidir.Modeli ne olursa olsun (DDP-N)
sistemlerindeki ana amac¢,bilgisayar hizmetlerinin

kullaniciya bilgiyi Urettigi yerde sunmaktir.
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Dagitilmis bilgi igslem adinda kullanilan terminaller
gunumizde c¢ok yaygin olarak kullanilan kigsisel bilgisayarlar
ile yer degistirebilir.bdylece kullanici merkezdeki
bilgilere ulasabildigi gibi bazi Ozel uygulamalari icin bu
bilgisayarlardan yvararlanabilir.Kigisel bilgisayarlarin
maliyeti ucuz,bakimi ve kullanilmasi kolaydir.Bu tip
bilgisayarlarin terminaller verine kullanilmasi ¢ok yonllu
kullanimlar ic¢in en uygun c¢ozum olacaktir.

Ulkemizde Dagitilmigs bilgi islem adi sebekesi kurmak gu
asamada olanaksiz gbzikliyorsada,haberlesme sistemlerindeki
hizli geligmelerin Ulkemizde de gbrulmesi sonucunda bdyle
bilgi islem aglari sebekelerinin sadece madencilikte degil
diger endlstri dallarinda da kurulacadi slUphesizdir.

Bu bildiride analiz edilen veri tabani sisteminde
tutulacak kayitlar i1c¢in gerekli bellek kapasitesi vyaklasik
olarak 85-100 MByte <civarindadir.Ayni samanda sec¢ilecek

bilgisayar sisteminde madencilik faaliyetlerine ait
uygulamalara ek olarak ; Muhasebe,Bakim Planlamasi ve
Kontrold, Stok Kontroll gibi diger meslek dallari ile ortak
yvapilan uygulamalar da vapilacaktir .Yukarda bahsedilen
sartlar dahilinde bellek kapasitesi vylUksek, merkezi bir
bilgisayar , ve buna bagla terminallerdenfKigisel
bilgisayarlar) olugsan bir sistem kullanmak belkidebden dogru
secim olacaktir. Boyle bir sisteme , gerekli cisimlerin
vaplilabilecedi ufak ve buyltk boyutlu cizicilerde

eklenmelidir.Bdyle bir bilgisayar sistemi sematik olarak
Sekil 4.te gdsterilmigstir.
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Sekil4 Onerilen bilgisayar sistemi (5)
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Madencilik faaliyetleri ile 1lgili olarak eon samanlarda
gerek buylik bilgisayvarlar gerekse de kigisel bilgisayarlar

icin bircok vazilim gelistirilmistir. S6éz  konusu veri
tabanindan elde edilecek verilerin degerlendirilmesi i¢in
bazi vazilimlara gerek vardir.Bu vyazilimlari asagidaki

bagliklar altinda ozetleyebiliriz ;

- Rezerv Hesaplama programlari (klasik yéntemler ile)
- Jeoistatistik Rezerv hesaplama programlari

- Kontur ve kesit c¢izdirme programlari

- Simulasyon programlari

- Ekonomik analiz ve deJerlendirme programlari

- 1istatistik analiz programlari

- Grafik ¢izdirme programlari

- Delme ategsleme hesaplari programlari

Bdylece olusturulan bir veri tabani sistemi ile

- Rezerv hesaplari
Jeoistatistik analizler
- Koémir veya cevher nitelik analizleri
-eSondaj verileri analizleri
- Kesit ve kontur c¢izimi
- Harltalama
- Sistem modelleme
- igletme tasarim ve planlamasi
- 1g ariza raporlarinin hazirlanmasi
- Maliyet analizleri
gibi hizmetler alinabilecektir.

7 . SONUCLAR

Gunumizde igletmelerin akilci bir sekilde planlanmasi ve
yvonetilmesi ig¢in eldeki bilgilerin hizla dederlendirilmesi
sarttir.Buda ancak bilgilerin herkesin kolaylikla
ulagabilecedi bir bilgisayar ortaminda saklanmasi ile mimkin
olmaktadir.Ekonominin ve elde edilen UrUnin pazarlanroaeinin
6nem kazandidi gunumizde, madencilik endlistrisinde de maden
sahalarindan veya isletmelerden elde edilen bilgilerin hizla
deferlendirilmesi hem planlama agamasinda hemde igletme
asamasinda yonetici kadroya ve muhendislere oldukca yararli
olacaktar.

1980'1i yillarin bir veri tabani dénemi oldugdu
bilinmektedir.lilkemizde bu konuda bir ileri adim
atilabilmesi amaciyla bu tebligde analizi vyapilan veri
tabani sistemi,madencilik igletmeleri veya kuruluslarimizda
.kullanildiginda oldukg¢a vararli bir sistem olacaktir.Boyle

bir sistemin kurulmasi ve kullanima sunulmasi konusunda
Ulkemizin potansiyeli wvardir.
Analiz edilen sisteme vyeni bilgiler eklenip

c¢ikarilabildigi gibi ilerde dagitilmis Dbilgi islem ag:
sebekeleri kuruldugunda vyine fonksiyonunu sltrdireceginden
uzun Oomirly ve kullanigli olacaktair.
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