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OCAKLARINDA KALIN KOMUR DAMARI
URETIMINDE KARSILASILAN
GUCLUKLER VE OCAK YANGINLARI

ILE MUCADELE YONTEMLERI

Cemal OZBIRSEL (*)
Ali DERIN (%)

OZET

Bu calsmada, ELI Soma Bolgesi yeralti ocaklarinda bu giine kadar uygulanan
tiretim  yontemleri irdelenmis, ocak yanginlarinin nedenleri arastirilmis, termik
santral ugucu kiilii ile hidrolik ramblenin ocak yanginlari ile miicadelede faydasi in-
celenmistir.

ABSTRACT

In this study, the production methods adapted uptoday in the underground pit*
of Soma Region ELl were evaluated, the reasons of pit fires were searched, the
benefit gained in prevention of fires by means of hydraulic back fill using fiyashof
power plant was investigated.

*) Maden Yiik. Muh., ELI Soma Bdlgesi, SOMA.
(**) Maden Muh., ELI Soma Bolgesi, SOMA.
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1. GIRIS

Tiirkiye'nin sanayilesme siireci iginde bulunmasi ve enerji hammaddesi olan pet-
rol fiyatlarinin hizla yikselmesi, icinde bulundugumuz vyillarda dikkatlerin linyit
komurl yataklarimiz Gzerinde toplanmasina neden olmustur. Bu yizden biz maden-
cilere linyit kdmurl rezervlerini en iyi bir sekilde planlayip, en az zayiatla ve en
uygun dretim yontemleriyle isletmek gorevi digmektedir.

2. TARIHCE

Soma linyit sahalan ilk olarak 1913 yrirnda Akhisarli Ragip ve Cimeris beyler
tarafindan bulunmus ;z isletmeye acimigtir. 1918-1922 vyillarinda Fransizlar,
1922-1939 yillarinda Faik Sabri, Nuri Aziz, Yunus Nadi beyler ve 1940-1957 yil-
lar arasinda da Etibank tarafindan cahstirilan Soma linyit kdmuria sahalari, 1957
yiinda TKi kurumu biinyesine alinip ve 1978 yilina kadar GLI nin bir bdlgesi ola-
rak calistiktan sonra ELI Miiessesesinin kurulmasi ile GLi'den ayrilmistir.

Harita I
Mevkii Haritas:

1978 yilinda 2172 sa-
yilli yasa ile kamulastiri-
lan Ozel maden sahalari-
nin da katimasiyla calis-
ma sahasi 9143 hektara ¢i-
kan ELi Miiessesesi merke-
zi 1984 yil basinda Soma’
ya tasinmis olup halen So-
ma Boblge Mudurlugu ve
Denis  Bdlge Mudurlugu
olmak Uzere faaliyetini iki
bdlge halinde surdirmekte-
dir (Harita 1).

3. JEOLOIJI
3.1. Stratigrafi

Havzanin temel kayaclarini palezotk yash grovak ve Mezozoik yash kristalize
kire¢ taslari olusturur. Bu seriler lizerine neojen komiirlii serileri oturur. Bu seri-

ler miosen pliosen yaghdir.

- Alt miosen (mi); cakil, kum ve kil serilerinden olugsmustur. 1-20 metre kalin-
Ik gosterir. Ana damar (km 2) bu seriler lizerinde yer alir.
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— Orta miosen (m 2); Yaprak fosilli sert marnlardan olusmustur.

— Ust miosen (m 3); gastrapot fosilli kire¢ taslarini ihtiva eder. Km 3 rumuzu ile
adlandirilan orta damar bu seriler icinde bulunur. Havzanin tamaminda tesek-
kil etmemis olan km 3 damart baz1 bolgelerde 2-5 metre kalinliga ulasmakta ve
isletilebilir nitelikte olmaktadir. Alt pliosen (p 1); kirmizi renkli ince, killi, kum-
Iu, siltli materyelden olusmustur.

— Orta pliosen (p 2); genellikle yumusak marn ve tiifitlerden meydana gelmistii.
Cakilli ve kumlu seriler igerir. Ust pliosen (p 3); genellikle silistli kalkerden olus-
mustur, az dagihim gosterir, bej renklidir {Sekil 1 ).

3.2. Tektonizma

Havzada komiirlii sahalar bir horstgraben yapisindadir. Ortada Bakir cay grabe-
ni, bunun her iki yaninda Soma ve Denig horstlar1 bulunmaktadir. Saha tektonik
faaliyetlerden Onemli Olclide etkilenmistir. Biiyliklii kiigliklii pek ¢ok fay mevcut-
tur. Bu faylar genel olarak normal faylardir.
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Sekil 1. ELI Soma bélgesi linyit sahasinin stratigrafik kesiti
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3.3. Volkanizma

Havzada volkanik hareketler neojen sonrasi olugsmustur. Kirikli zonlarda andezit
ve bazaltlar day ki ar seklinde yiizeye ¢ikarlar.

4. REZERV
ELiI Miiessesesi Soma Bolge Miidiiriigii biinyesindeki 9 ruhsat sahasinin toplam
alan1 9143 hektardir. Bu sahalarda toplam 214 621 000 ton goriiniir, 219 800 000

ton muhtemel, 3 664 000 ton hazir olmak lizere 438 085 ton komir rezervi bulun-
maktadir. Yeralt1 ocakla« fuv'énan tiretim miktarlar: Cizelge 1 "de verilmektedir.

Cizelge 1 - Yeralt1 Ocaklart Tuvonan Uretim Miktarlar1 (Tuvénan Ton)

onen Darkale
yillar Merkez BO1Umi BO1Umi TOPLAM
1980 308 000 196 800 55 940 596 390
1981 336 000 241 920 91500 669 420
1982 512 400 243 480 121925 877 905
1983 506 200 275400 157 000 938 600
1984 524 200 333 930 159 050 1017 180
1985 577 660 397 120 203 610 1178 390

5. SOMA BOLGESI YERALTI OCAKLARINDA BUGUNE KADAR
UYGULANAN ISLETME YONTEMLERI

5.1. Kara Tumba

Isletmenin ilk devreye gectigi yillarda uygulanmis olup, damarin tavanindan
tabana dogru siiriilen aga¢ tahkimatli bacalardan geri donerken, bacanin gogiiriiliip
komiiriin [stihsali yontemidir. Kémiir kaybmin % 70 - 90'n1 buldugu bu ydntem,
¢ok biiyiik yanginlara ve rezerv kaybina sebep olmustur. Bu yontem ile 6zel sek-
tor tarafindan calistirllan 6nen boliimiiniin 6rtli kalinliginin az oldugu kisimlarda
1985 yilinda agik Isletme metodu ile iiretime baslanilmustir.

5.2. Yatay Dilimli Geri Donumlii Gocertmeli Uzun Ayak
Yatay dilimli geri donimle gocertmeli uzun ayak igletme yontemi, Soma bol-
gesine yurtdigindan hibe olarak gelen mekanik nakliyat iiniteleriyle birlikte 1957

yillarinda uygulanmaya baglanmistir. Damar meyilinde uzun ayak uygulamasinin
mahzurlarini su sekilde siralayabiliriz.
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— Damarmm tabam cok zayif serilerden olustugundan, taban Kkilinin iizerinde ayak
teskil etmekte ve uzun siire bu formasyonda calisgmak mevcut teknoloji ile im-
kéansizdir.

— Meyilli ayakta gociik komiiriin istihsalinde giicliiklerle karsilasilacaktir ve istihsal
sirasi kayiplar artacaktir.

— Damarmm kalori degeri tavan tasmma yakin kisimlarda fazla, tabana yakin kisim-
larda diisiik oldugundan Istihsal edilen komiir ya siirekli yiiksek veya siirekli dii-
siik kalorili olacaktir.

— Faylar genellikle damar dogrultusuna paralel oldugundan, aynamin tamamen
fay hattina yaslanmasi ve ayagin tamamen taban kiline veya tavan tasina girme
ihtimali mevcuttur.

— Damar kalinhg: ve meyili kisa araliklarla degisim gosterdiginden isletme esnasin-
da problem olacaktir.

Tavan ve taban tasi elde; damar dogrultusunca catisan yatay ayak teskilinde,
taban kilinde siirillen hava doniis galerisini acik tutmak son derece giic olmustur.
Ayrica tavan tasimin ayak motor basinda hemen sarmanin iizerinde olmasi kuyruk
kisminda ise damar kalinhg kadar yukarida olmasi ayak arkasmmn kirnlmasi aminda
tahkimat giicliigiine ve zaman zaman gociiklere neden olmustur.

Mevcut sistemde, uzun ayaklar teskil edildikten sonra 4-5 have ilerlemede taban
kilinden kurtulmakta, komiir icine siiriilen yollarin maliyeti ve tamir bakim masraf-
lan diisiik olmakta, zaman icinde istihsal edilen komiiriin kalori ve kimyasal ozellik-
leri dengeli olmakta, randiman kademeleri yiikselmekte rezerv zayiati asgariye in-

Tavon Tofi Waﬂﬂ

Sekil 2. Yatay dilimli gogertmeli
uzunayak isgletme metodu

(Ilerleme yonii taban tagm-
dan tavan tasina dogru)
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Sekil 3. Yatay dilim metodu gogert-
meli dontimli uzun ayak ke-
siti.

mektedir. GiUnimizde halen bu isletme yontemiyle uretim yapiimaktadir (Sekil
2, 3). Damarin kalin olusu, taban tasinin gok zayif serilerden olusmasi, damar ya-
timinin  11-25° arasinda olmasi, faylarin genellikle damar yatimina paralel olmasi,
buglne kadar arastinlan ve zaman zaman kucik panolarda denenen, damar mey-
linde uzun ayak ve dogrultu boyunca tavan, taban elde uzun ayak calismalar is-
tenilen sonuclan vermemistir.

Soma Bodlgesi yeralti ocaklarinda bitiin galeriler saglam tavan tast icinde surtl-
mektedir. Komuar damarina tavandan girildikten sonra tavan tasi elde, istenilen
kota bagyukarilar cikilmakta, bu bagyukarilarin en st kotundan baglayarak da-
mar tabanina sirilen rekuplar taban Kkilini bulunca ayaklar teskil edilip, geri do-
namlt calisiimaktadir. BoOylece damar yukaridan asagiya dogru kat kat alinmak-
tadir.

Yontemin ilk uygulama vyillarinda, dilim kalinigi 7-10 metre secilmis, ayak
tahkimat malzemesi olarak aga¢ kullaniimig, ¢ok sayida uzun ayak seri olarak
havalandinimis, 5-10 metre atimh faylar pano .sinin olarak kabul edilip, faylarin
iki yaninda ayn ayri iki bagyukar cikilimis ve bu faylara 20-30 metre topuk bira-
kilmigtir.  Dilim kalnhdinin  7-10 metre birakimasi nedeniyle isletme y&éntemi
geregi kdmir zayiati % 30'u bulmaktadir. Ayni zamanda gocuk kdmirin cekil-
mesi uzun zaman aldigindan kaz sirati dismis ve istihsal sirasindaki zayiat % 20°
yi bulmustur.

Cok sayida ayak devrede olup seri' havalandirma yapildigindan ayaklardan faz-
la hava gecirilmis, temiz hava, birden cok isyerini dolastigindan, asin kirlenmis
ve isinmigtir. Bu donem ocak yanginlarinin siddetli olarak devam ettigi ve onlene-
medigi bir devre olmustur (Sekil 4, 5).

Bu doénemi takiben dilim kalinligi 5-7 metreye indirilmis, surtunmeli demir di-
rek ve celik sarmalar ayaklarda kullaniimig, 6-10 mm, celik halatlarla 6rilen ha-
sir, ayak igine serilerek temiz kdmur Uretimine calisiimistir. Pano havalandinima-
si seri olup, fay zonlarina topuk birakimaya devam edilmistir. i§letme yontemi
geregi % 20-25 Uretim esnasinda % 10 olmak Uzere toplam % 30-35 re/erv kaybi
s6z konusudur. Ocak yanginlar ilk doneme oranla gerilemis termik santral kulliy-
le hidrolik ramble, yangin ile micadelede kullanilmaya basljnmistir.
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Sekil 4. Cift basyukan sisteminde + 600 kotunda birakilan fay topugu
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BZ2 IsTiHsAL EDILEMEYEN KOMUR
Sekil 5. Isletme ydntemi geregi istihsal edilemeyen kémiir

1980 yilinda merkez ocak bdélimi ving topugundan dretime baslanirken ocak
yanginlarinin tekrar bir degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirme sonucu
bakir olan bu panoda oncelikle ¢gok sert ve kolay kirilmayan tavanin ilk planda ki-
riimasi planlanmistir. Bu degerlendirme sonucunda + 740 kotu ile + 720 kotu
arasinda damarin tavaninda ve damar meyilinde iki adet uzun ayak teskil edilmis,
tavan tasi altindaki kiikiirt yizdesi ve kalori degeri yiiksek olan damarin iki met-
relik kismi alinarak ayak tabanina tel hasir serilmis, ugucu kil ile hidrolik ramble
yapilarak Uretim vyapilan kisim tamamen doldurulmustur (Sekil 6). Ana panonun
bitisigindeki komsu kuglk panolarda da ilk istihsale gecerken ayak rekuplari, ta-
bani bulmadan, tavan tasi ayak tavaninin iki metre {izerine yiikseldigi anda ayak
teskil edecek sekilde dondirilmis ve pano baslangic sinirt teskil edilmistir. Alt
katlarda 70" kayma acisina uyarak katlar hazirlanmistir (Sekil 7). Bu uygulama-

57



lar sonucunda hem tavan tasi kirilmig, hem de yanginlarda énemli rol oynayan ta-
van tasinin hemen altindaki kikurt ve kalori degeri yiksek komur diliminin en
az zayiatla Uretimi gerceklesmistir.

Ayni panoda ayaklar tesgkil edilirken fay zonlarindaki kdémirin topuk olarak
birakilmasindan vazgecilmis, iki bagyukarr yerine yukaridaki bloktan tek basyu-
kar surilerek 5-10 metre atimh faylarn iki tarafinda ayak teskili, bu tek basyu-
karidan yapilmistir (Sekil 8).

Havalandirma planlanirken en cok iki adet uzun ayak seri havalanacak sekil-
de hazirhk yapilmig, paralel havalandirmaya gecilerek metan problemi olmayan
ayaklara emniyet nizamnamesi geregi iscilere yetecek kadar hava sevkedilmistir.

Uzun ayak tahkimatinda celik tahkimatla beraber uygulanmakta olan agac
domuz dami tahkimatindan vazgegilmis, agag zayiati asgariye indirilmigtir.
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Sekil 6. Yatay dilim yontemi ile bakir bir panonun istihsale hazirlanmasi

Pano bitimlerinde, ayaklarin tavan tasina tamamen yaslanmasina hatta 25-50
santim tavan tasindan kesilmesine dikkat edilmektedir. Panoyu terk aninda ayak
tahkimati tamamen soyularak, uzun ayaklar rekuplardan barajlanmakta ve termik
santral kilt ile hidrolik ramble yapilarak bosluklarin hava ile temasi kesilmektedir.

Dilim kalinligr 4,5-5 metre secilmis olup, igsletme metodu geredi rezerv kaybi
% 20, istihsal sirasi kayiplar % 5 olmak iizere toplam kayip % 25'e indirilmistir.

Bu uygulamalar sonucunda 1981 yilinin haziran ayindan bu giine kadar merkez
yeralti bolumunde kicuk mevzi kizigmalar disinda, istihsal ve rezerv kaybina sebep

olacak yanginlarla karsilagiimamigtir.
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Sekil, 8. Tek basyukan sisteminde + 600 kotunda fay topugu birakilmaksin m
teskil edilen iki ayak.

6. OCAK YANGINLARI

Bilindigi gibi ocak yanginlarinin meydana geliginde, yanici bir madde, yeterli
oksijen ve ist kaynaginin bir arada bulunmasi gerekmektedir.

Meydana gelis cinsine gbre ocak yanginlari eksojen ve endojen yanginlar olmak
Uzere ikiye ayrilir. Eksojen yanginlar yiksek sicaklik sonucu meydana gelir, 1si
kaynag! yanan ortamin disindaki bagka bir kaynaktir. Endojen ocak yanginlar
komurtn kendi kendine kizismasi sonucu meydana gelir ve dis 1si kaynaginin rolu
yoktur. Endojen ocak yanginlarina etki eden faktorler; kdmurin fiziko kimyasal
ve petrografik ozellikleri (kukirt ylzdesi, rutubet, tane bilyuklugl, kimyasal bile-
senler, kalorifik deg@eri), yeralti kosullarn (ocak havasi sicakhgi, ocak rutubeti, 02
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konsantrasyonu) isletme yontemi, havalandirma sistemi ve hava akiminin miktari,
komiir damari ve tabakalarinin durumu, tahkimat cinsi vb. leridir.

Yeralti ocaklarinda ocak yanginlarmin énceden tesbit etmek icin yeterli tedbir-
ler alinmamigsa ve yangina ilk ciktigi anda miidahale etmek icin gerekli ekipler
yetistirilmemis ve techizat saglanmamigsa, kisa zamanda genisleyen ocak yangini;
hayat kaybi, ocakta calismanin durmasi nedeniyle iiretim, ekipman, istihdam kay-
b1, iscinin yerel ve Ust yoneticilerin moral bozuklugu, fiziksel stresi ve idare zor-
luguna sebep olacaktir.

7. SOMA BOLGESI YERALTI OCAK SARTLARININ YANGIN ILE ILiSKiSi

Cizelge 2 — Soma Komiiriintin Kimyasal Bilesimi ve KalorifJk Degeri

Rutubet Orijinal Toplam Alt 151 degeri

Cinsler (%) Kiil (%) Kiikiirt (%) (Kcal/kg)
Kapali Ocak tuvonan 15,38 32,50 0,92 2 914
+ 18 mm. Lave 16,90 13,44 0,71 4 347
10 -18 mm. Lave 18,22 15,05 0,69 4 034
0 -10 mm. Lave 23,36 19,63 0,68 3 391
0- 5mm. Slam 30,16 28,06 0,78 2 276

Cizelge 1 incelendiginde tuvonan komiiriin rutubetinin az, alt 1s1 degerinin yuk-
sek, kikiirt ylizdesinin diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak damar stampt icinde ka-
lorifik deger ve kiikiirt dagiimi gozlendiginde damarin taban kisminda kiikiirt yiliz-
desinin ve kalorinin en diisiik, tavan tagi kontaginda ve tavanin hemen altindaki iki
metrelik kisimda ise kalori ve kiikiirt degerinin en yiiksek diizeyde oldugu tesbit
edilmistir. Dolaytsiyle tavan tasi kontagtndaki masif, kikiirt ylizdesi ve kalori degeri
yiikksek olan boliimiin en az kayip ile istihsali yanginla miicadelede onemli Kkriterler-
den birini teskil etmektedir.

7.1. Jeolojik Faktorler

Bolgede calismakta olan yeralti ocaklarinda damar cok sik faylarla parcalanmig
bulunmaktadir. Faylar genellikle damar dogrultusuna diktir. Fay zonlarmdaki ki-
simlarda komiir ezik bir gorliinlim arzetmekte, tane biyiikligli kiiciilmekte, hava ile
temas eden komiir ylizeyi arttigindan fay zonlarma birakilan topuklar yanginlarm
baglangi¢ noktalarini olusturmaktadir.

Taban taginin ¢ok yumusak killi, kumlu serilerden olugsmasi bu seri icinde galeri
agmay1 ¢ok zor, hatta Imkansiz kilmaktadir. Tavan tasinin masif marnlardan olu-
sup zor kirilmasi, ayak gocligiiniin stirekli havalanmasina ve yanginlara sebep olmak-
tadir.
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Sik faylanma, taban tasmm cok zayif tavan tasinin ¢ok sert olmasi, kazi me-
kanizasyonunu enge 11 iyen faktorler oldugu gibi, mevcut sistemde de kaz siirati-
nin diismesine ve yillar boyu Soma Bolgesi yeralti ocaklarmm ocak yangmlariyla
miicadelesine neden olmaktadir.

12. Havalandrma

Ocaklarm havalandinlmasinda iifleyici sistem secilmistir. Bu sistemin secimi
ile ayak gociigiinde meydana gelen kizismalardan olusan CO ve CO0,'in catlaklar
vasitasiyla yeryiiziine atilmasi ve calisma ortamindaki gaz konsantrasyonlarinm em-
niyet sinirinin altinda tutulmasi amaclanmistir. Askiya alman gazlar, zaman zaman
ana pervane durdurularak tahlisiye ekipleriyle kontrol edilmektedir. Bu uygulama
bir nevi gaz desarjim saglamaktadir.

Panolarm seri havalandinlmasinda yeni projelerden vazgec ilmektedir. Isci sa-
yi1st pano sayisiyla orantih olarak arttiginda ve artan direnclerden dofayr seri ha-
valandirmada Thtiyac duyulan hava miktan artmakta, boylece damarm yanmasi-
na uygun ortam saglanmaktadir. Seri havalandinlan aym eksendeki doniimlii iki
ayaktan hava giris yoniindekinin bin have o©Onde gotiiriilmesi ve uzun ayaklar ile
rekuplarin genis aci1 teskil etmesi, ayagin hava giris ve cikis noktalarmda domuz
damm haves in in naylon perde veya tahta perdeyle ortiilmesi, havanin aynay1 yala-
yarak yol almasim ve gociige zorlanmasm temin etmektir.

73. Isletme Yontemi

Isletme yontemi iizerindeki arastrmalar ve zaman Icinde yapilan degisiklikte
Soma Bolgesi ocaklarmda yangmla miicadelede temel faktorii olusturmaktadir.
isletme planlamasmda yapilan hatalar, diger faktorler ne kadar olumlu olsada mut-
lak surette kiiciik ya da biiyiikk ocak yanginina sebep olmaktadir.

8. OCAK YANGINLARI iILE MUCADELEDE KUL iLE HIiDROLIK RAMBLE
8.1. Termik Santral Ucucu Kiiliiniin Ozellikleri

1963 yihnda Soma ve Tuncbilek Kkiillerinin ABD'de yapilan analizlerinde elde
edilen degerler soyledir. Kiilde degerli elemanlar bakimindan ekonomik bir kon-
santrasyon mevcut degildir. Germanyum ve uranyum tesbit edilmemis, vanadyu-
ma ise eser miktarda rastlanabil inmistir. Kimyasal analizde % 51,25 Si0,, % 26,15
Al 0,, % 7.85 Ca0O, % 5,29 Fe, 0., % 1,66 MgO, % 1,30 K, 0, °4 4,39 kayip,
% 0,83 Ti0,, % 0,67 Na, 0, %0.23 P, 0, % 0,23 S, % 0,13 L 0, tesbit edilmis-
tir.

Soma ve Tuncbilek Kkiilleri, Amerika'da portland cimento Imalinde katki mad-

desi olarak kullamlmus, kiilim biinyesindeki ince taneli silis ve aliiminyum c¢imento-
daki serbest kalsiyum hidroksit ile reaksiyona girmesi nedeniyle beton mukaveme-
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tini arttirdigi, izalasyonu artirdidi, betonun daha az sulanmasini gerektirdigi ve priz
suresini kisalttigi raporda belirtilmigtir.

8.2 Elek Analizi

Merkez yeralti bolimde kil ile ramble islemi sirasinda bir dizi numune alinmig
ve elek analizi yapilmrstir. Her numunenin ortalama tane buyuklugu bulunmus ve
numunelerin genel ortalamasi alindiginda tane blyukligu 151 mikron bulunmustur.

8.3. Cokme Hizi

Kiil ve ramble isleminde killiin sudan ayriima siiresi Prof. Cemal BIRON ve Dog.
Ergin ARIOGLU tarafindan 1969 yilinda yapilan bir dizi deney sonucunda 1,42
cm/sn olarak hesaplanmistir. 1 mm g¢apindaki parcanin gerek deneysel, gerekse pra-
tik olarak tesbit edilen cékme hizinin 12 cm/sn oldugu gorulmustur.

Ocaklarimizda yaptigimiz ramble islemlerinde ise kiil verme isi bitiminde 20-30
dakika sonra ramble Uzerinde tahta parcalarina basarak gezmek mumkindar. Bir
vardiya sonra ise kulin tzerinde rahatlikla calisilabilmektedir.

8.4. ELI Soma Bolgesi Merkez Ocak Kiil Tesisi

Baca agzina 10 km. uzakliktaki termik santral stok sahasindan kamyonlar ile
cekilen ucucu kil bir Skreyper ving ile tek zincirli konveyore beslenir. Konveyor-
den 18 mm. lik sallantih elege verilen kil 90 ton kapasiteli havuzdan 4" boru ile
alinan su yardimiyla elenerek elek alti ocaga verilir (Sekil 9). Kil ile ramble isle-
minde ve ocak yanginlari lle miicadelede kullanilan suyun temininde 4 grup boru
sebekesinden faydalaniimaktadir. 1 'nci sebeke + 630 kolundaki tulumba daire-
sinden + 780 kolundaki su havuzuna ocak suyunu pompalamada, 2'nci sebeke
+ 780 kotundaki su havuzundan ocak Igindeki her kritik noktaya yangin suyu
sevkinde, 3'ncU sebeke su havuzundan elek Ustiine, 4'ncii sebeke elek altindan hid-
rolik ramble malzemesini ramble yapilacak kisma nakletmekte kullaniimaktadir.
Toplam boru uzunlugu 4 bin metreyi bulmaktadir.

Boru sebekesinin teskilinde, tikanmalart 6nlemek amaci ile dirsek yarigaplar
en az 50 cm. secilmis, dirseklerden sonra temizleme ve kontrol vanalan konul-
mus, mimkin oldugunca keskin donuslerden kaginilmigtir. Boru sebekesi 1968
yilinda igletmeye verilmis olup, bu tarihe kadar sadece % 30 oraninda yenilenmis-
tir. Asinma problem teskil edecek diizeyde degildir.

8.5. Kul Tesisi Kapasitesi
Ocak iginde ramble yapilirken, gerek kapasite tayini, gerekse yogunluk tesbiti
ve elek analizi icin bir dizi numune alinmistir. Deney sirasinda 16 saat fiili ramble

siiresince 180 m® bosluk doldurulmustur. islem srasnda 390 m® su, 180 m® yas
kil (240 m® kuru kiil) kullanilmigtir. Karisimin hacim olarak % 32'si ugucu kiildir.
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Sekil 9. ELI Soma bolgesi merkez yeralt1 ocagi harici kul tesisleri

Ocaga 1 saatte 15 m°® kuru kiil verilmis, ortalama 11 m® bosluk doldurulmustur.

Kapasiteye etki eden en Onemli faktor kil tesisi ile ramble bolgesi arasindaki
kot farkidir. Bu sistem Tle elek tesisine 750 metre uzaklikta ve kot farkinin 15 met-
re oldugu bir ayakta yapilan ramble isleminde saatte ortalama 8 m’ bosluk dol-
durulmustur.

Kapasiteye etki eden diger onemli faktdérde, ramble yapilan bdélgenin meyid,
formasyonun saglamhgi, baraj insa sekli ve su tahliye imk&nidir. Bu faktorlerin
etkisiyle 8 saatlik bir vardiyada toplam ramble siiresi 40 dk. ile 6 saat arasinda de-
gisebilmektedir.

8.6. Ramble Maliyeti

Yilda 575.000 ton tuvonan komir Uretimi yapan merkez ocakta amortisman
suresi 5 yil alindifinda ve sadece Uretim yapilan ayaklarin terkedilmesi aninda ramble
yapildigi (Yilda 3.300 m® kiil) disiiniilerek yapilan hesaplamalarda 1985 yili icin ilk
yatinm maliyeti 13 TL/ton, isletme maliyeti 12 TL/ton olmak uzere, tuvonan
kdmurin 1 tonuna 25 TL ramble masrafi dugsmektedir.

9. UCUCU TERMIK SANTRAL KULU iLE RAMBLE ORNEKLERI

9.1. Yangmsiz Pano ve Hazrhklarda

Yeni istihsale gecen bakir bir panoda tavan tasinin kirlmasi ve tavan tasinin he-
men altindaki damarnn iki metrelik kisminin Oncelikle alinmasi icin damar meyilin-
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de ve tavan tasinin hemen akinda ayaklar teskil edilir. Uzun ayagin tabanina 6 mm.
ve 9 mm caph halatlardan orilen 120 cm genigligindeki tel hasir serilir ve hasirin
uzeri kapak tahtalar ile kapatilir. Her iki havede bir, ayak i¢i kalip tahtalari ile boy-
dan boya baraj lani r ve ramble yapilir. Tavan kismi tamamen ramble yapilan pano,
alt katlarda yatay dilim metodunun emniyetle uygulanmasini saglar.

Klasik yatay dilim sistemiyle calisan ayaklarin bitiminde baraj lan t p kil ile dol-
durulmasi, panonun hava ile temasini kesmekte, varsa kizismalari serinletmektedir.

Hazirlik bacalannin surtimesi aninda veya tamirleri sirasinda meydana gelen ta-
van akmalarinda olusan bosluklar kendi haline birakildigi taktirde kisa zamanda
kizismaya, hatta, acik alev yanmaya baglamaktadir. Bu kisimlarda gomlekleme
olarak adlandirlan sistemle barajlanip kiil ile ramble yapilimaktadir (Sekil 10).
Bu baca kesidjni agik birakan, yan cidarlar ve tavani kapatan agag baraj sistemi-
dir, 6nce mevcut badlar taranarak diizeltimekte, saglam formasyondan digler acil-
makta, digler ve baglarin i¢c kismina Ozel olarak hazirlanmig kamalar cakilmakta
takviye olarak baca Kilit sarmaya alinarak kil borusu bosluk olan kisma takilip
ramble yapiimaktadir.

&&mqu s Boskuk
Ko/ Barusu

/fq’c)r .&r?‘
Kb Sormo

F.t nhry' fabters:

Sekil 10. Rekuplardaki kizigmalarda uygulanan gémlekleme yontemi
9.2. Mevzii Yanginlarda

Ayak arkasindan cekilen komurin sicakiiginda duzenli bir artig, ayak arkasinda-
ki bosluklarda tesbit edilen CO, CO, bir icten yanmanin habercisidir. Bu belirti-
ler ayagin bir bolgesinde ise ve genislemesi dnlenemiyorsa, bu kisimda ayak arka-
si kismi olarak barajlanir ve rambfe yapilir {Sekil 7). Ayrica hurda borulara gok
sayida delik delinip ayak tabanina yatirilarak gocikte birakilir. 5-6 havede bir ayak
icine tutulan barajlar ve goOcikte birakilan borular yardimiyla gocige kul verilerek
kizigma Onlenmeye calisilir. Batin bu 6nlemler icten yanmayi Onleyemez ve agik
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Sekil 11. Ayak i¢inde kiit ile ramble
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Sekil 12. Mevzi kizismanin 6nlenmesi

alev yangin tehlikesi belirirse ayak tamamen sokiilerek, oOncelikle kizismanin ol-
dugu bolge, sonra ayagin tamamu hidrolik ramble ile doldurulur. Yanginh kigima
15-20 metre topuk birakilarak yeni ayak teskil edilip ¢alismaya devam edilir {Se-
kil 12). Bir alt dilimde bu emniyet topugu ve 70° lik kayma acis1 dikkate alinarak
yeni ayaklar hazirlanir.

9.3. Yanginda Birakilan Techizatin Kurtarilmasinda

onceden tesbit edilemiyen, tedbir alinmakta gecikilen veya ihmal edilen >jten
yanmalar zaman zaman cok siiratli bir sekilde acik alev yangimina donii« nekte,
rezerv kaybi, malzeme kaybi hatta can kaybma sebep olabilmektedir. Soim odlge-
sI merkez yeralti boliimiinde meydana gelen buna benzer bir yangmda 80 metre
uzunlugundaki uzun ayak celik tahkimat, konveydr iinitesi, borular Ile birlikte
terkedilmis ve barajlanarak kil ile ramble yapilmistir. Ayaga rekup seviyesinde
verilen kill yanginin sonmesine yeterli olmamistir. Bu nedenle tavan tasi i¢inde aya-
gm 5 metre lizerine cikilmig ve ayaga paralel slrilen ramble bacasinda her bes
metrede bir ayak icine bacalar siiriiterek yangmli saha tamamen kiil ile doldurulup
ayak tekrar acilmig ve malzeme kurtariimistir (Sekil 13). Cok biiyiik boyutlu bu
yangin bolgesine 20 metre emniyet topugu birakilarak panoda istihsale devam edil-
migtir.
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1- Ayak kapatil'r, doldurulur
2- A-Kilavuzu siiriilerek hava devri saglanir
3- Numara sirasi ile birbirine hem hudut (kardes) oacalar suritir

Sekil 14. Eski imalatlarin istihsali (Ambuaj Metodu)

9.4. Eski imalat Panolarinin Uretiminde

Eski imaélatlarin altinda hazirlanacak panolarda yangindan dolay: iiretim yap-
mak miimkiin olmamaktadir. 1957 yilinda kara tumba metoduyla istihsal yapilan
panoda, 1968 yilinda tavan tasindan faban kiline dogru 5 metre aralikli kardes ba-
calar siiriilmiis, siira varan baca tabanina tel hasir ve kapak tahtast dOsenerek kiil
ile ramble yapilmistir. Bu iglem bitince bir tarafi yeni dolan kil olmak tizere he-
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men yaninda kardes bir baca daha siiriilerek yanginli eski Imalatin tamamu istihsal
edilip ramble yapilarak alt katta caligilacak uzun ayak i¢in killden yapay tavan mey-
dana getirilmistir (Sekil 14).

10. SONUC

Yeralti ocaklarinda yanginla miicadelede her bolgenin kendine 6z kosullari ve
miicadele yontemlerinin olacagi muhakkaktir. Komiir zayiatinin minumuma indi-
ren igletme yontemi, uygun kazi siirati, paralel havalandirma, gelik tahkimat, asgari
agac sarft, Imkanlarin ve sartlarin elverdigi olgiide ramble (miimkiin ise hidrolik
ramble) yangmla miicadelede etkili uygulamalardir.

Ocak yangmlarinin Onlenmesinde ve yangin ile miicadelede izlenecek en saglikli
yontem ise, kurumlarin gerek birbirleriyle gerekse iiniversite ve uzman kuruluslar-
la bilgi, tecrilbe ve teknoloji aligverigsinde bulunarak meydana gelecek olaylarin
onceden tesbit edebilme durumudur.
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