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OZET

Mermerler gilinlimiiz mimarisinde Onemli bir kaplama malzemesidir. Yapilan
calismada mermerlerin yapilarda uygulanmis Ornekleri ve sorunlari arastirma konusu
olarak secilmistir. Mermerler ile ilgili duvar ve dogseme kaplamalarinin uygulamadan
alman Orneklerle incelenmesi amacglanmistir. Ayrica mermerlerin  uygulanmasi
sirasinda ve detaylarinda karsilasilan sorunlar arastirilmistir. Calisma alani olarak
Konya Selcuk Universitesi Kampus alani icindeki yapilar secilmistir. Aragtirmasi
yapilan dogal tag malzeme tiirlerinden mermerler, granitler ve travertenler tizerinde
durulmustur. Birinci boliimde mermerin yapilarda kullanilmasi sirasinda veya
sonrasinda karsilasilan sorunlarin incelenmesi amaci ortaya konmus ve bu konudaki
calismalar arastirilmustir, ikinci bdliim materyal ve ydntemden olusmustur. Ugiincii
bolim bulgulardan olusmustur. Bu boliimde mermerlerin giinlimiiz mimarisinde,
duvarlarda ve dosemelerde kaplama malzemesi olarak kullanilmasi, fiziksel
ozellikleri, mekanik 6zellikleri, mukavemetine etki eden etkenlerin arastirilmasi, ariza
ve kusurlar, yerinde har¢ ile veya kenetler vasitasiyla monte edilme detaylarinin
uygulamadan alman Orneklerle incelenmesi ve karsilasilan sorunlari arastirilmistir.
Dordiincii  boliim tartisma ve sonug¢ bolimiinden olusmaktadir. Bu boliimde
menmerlenn gliniimiiz mimarisinde vazgegilemez bir yapi malzemesi oldugu ve
mimaride kullaniminin artirllmasi gerektigi belirtilerek Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mermer, Yapt malzemesi. Mimaride kaplama, Dogal tas

THE USAGE OF THE MARBLES AS COATING MATERIALS IN TODAY'S
ARCHITECTURE AND THE PROBLEMS IN APPLYING

ABSTRACT

The marbles are significant coating materials in today's architecture. In this study, the
investigation point is about the applied samples of marbles at the surface of the
buildings. It is aimed to search the marble samples that aie applied as either wall tiles
or floor tiles. However the problems are investigated in the applying process of the
marbles and also in details. The buildings in the campus region of the University of
Selcuk, Konya have been chosen as the study samples. In this study it has been
worked on the natural stone materials like marbles, granites and travertines At the
first chapter it is aimed to search the problems faced in the applying process of the
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marbles and the studies about this subject have been investigated The second chapter
consists of materials and methods. The third chapter has been composed of findings.
In this chapter, the usage of the marbles as wall and floor tiles in today's architecture,
their physical and mechanical properties, the factors that affect the resistance of the
marbles, defects and failures, the search on the details of the montage of marble tiles
by the help of samples taken from the campus buildings and the problems faced have
been investigated. The fourth chapter is the part of discussion and the result. In this
chapter, it has been expressed that the marbles are the indispensable construction
materials in today's architecture and it has been suggested that the usage of the
marbles must have been increased at the buildings.

Key Words: Marble, Construction material, Coating in architecture. Natural stone.

1. Giris

Mermerler, mimaride yapilarin dis cephelerinde ve teraslarinda, i¢
mekanlarda ise antre, hol, salon, mutfak, banyo, merdiven gibi yerlerde
kaplama malzemesi olarak kullanilan dogal taslardir. Ayrica mermer
malzemeler tasiyict yapi elemani olarak kullanildigr gibi, akustik ozelligi
gerektiren ve aydinlatma ile ilgili yerlerde, mimari ve dekoratif 6zelligi olan
yapilarda farkli fonksiyonlar1 yerine getirmek icin kullanilmaktadr.
Yapilarda kaplama tasi olarak kullanilan mermerler dekorasyon ve mimari
acidan gilizel goriinmesi icin ayri renk ve boyutlarda kullanilabilirler.

Bina dis cephesinde mermer kaplama yapilmasi tasarlandiginda Oncelikle
kenet sistemi secilmeli ve kaplama plaklarmin buytkligiine bagh olarak
kenet yerlerinin gosterildigi bir cephe detay projesi hazirlanmalidir. Kaplama
islemi, hazirlanan bu detay projesine gore yapilmalidir [1].

Yapilan arastirmada mermerlerin glinlimiiz mimarisinde kaplama malzemesi
olarak duvar ve dosemelerde kullanilmasi ve detaylarinda Kkarsilasilan
sorunlarin arastirilmast amaclanmistir. Mermer malzemelerin yerinde
uygulanmasi sirasinda kullanilan malzeme, isgilik ve uygulama sorunlari
incelenmistir. Calisma alam olarak, Konya Selguk Universitesi Kampus
alanindaki yapilar secilmis ve arastirmada, yap1 eleman olarak doseme ve
duvarlarda yapilan wuygulamalar incelenmis, gozleme dayali tespitlerde
bulunulmustur. Yapt malzemesi olarak ise mermer, granit ve traverten
uzerinde durulmustur.
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2. Materyal ve Yontem

Tirkiye'de cesitli renk ve desenlerde mermer olarak degerlendirilebilecek
niteliklerde kayaclar bulunmaktadir. Bunlar genellikle diinya pazarlarinda
ustiin kalite ve begeni kazanabilecek mermer tiplerini olusturmaktadirlar.
Mermer acisindan bu zenginlik Tiirkiye'de mevcut olup mimaride, tasarim
asamasinda, detaylarda ve uygulamada gerekli yeri alamadigi goriilmektedir.
Mermerlere, basta mimarlarin, tasarimcilarin sonra uygulamacilarin ve yapi
sahiplerinin gereken degeri ve Oonemi vermeleri gerekir. Mermerlerin yapi
malzemesi olarak Ozellikle mimarlik alaninda yeterince tamtilmamasi,
ozelliklerinin bu gline kadar bilimsel diizeyde aktarilmamis olmasi,
uygulama sorunlarmin arastin Imamasi ayrica bir eksiklik olarak
gosterilebilir. Bu nedenle yapilan calismada oncelikle mermerler, granitler
ve travertenlerin kisa aciklamasi yapilmis, sonra kaplama malzemesi olarak
kullanilmasi sirasinda ortaya cikan sorunlar uygulamadaki ornekleriyle
gozlemsel olarak arastirilmustir.

Mermerler, kalker (CaCO0,) ve dolomitik kalkerlerin [CaMg(C0,),]
metamorfizmaya ugramasi sonucu, yani yerin cesitli derinliklerinde, cesitli
sicaklik ve basinclar altinda mineralojik, kimyasal ve yapisal doniisiimleri
sonucu olusmustur [2]. Mermerler, kalsit kristallerinden olustugu igin
kaliteleri kalsit kristallerinin btyiikliiklerine gore degerlendirilmektedir.
Mermerlerde yapiyt olusturan tanelerin c¢aplart kicildikce ve tane
aralarindaki bag arttikca mukavemeti de artar.

Granitlerin bilesiminde kuvars feldispat ve mika vardir. Magmatik kokenli
bir tastir. Ozgiil agirhgr 2.59-2.73 g/cm ‘tiir. Tane biiyiikliigii her granitte
farklidir. Sertlik, icindeki minerallere gore degisir. Kuvars ¢ok oldugu
zaman tagin sertli§i daha fazlalagir. Granitler cok yogun taglardir (3J.
Granitler, atmosfer degisikliklerine karsi dayanikli, estetik ve tahrip
edilemez bir malzeme olmasi sebebiyle tercih edilmektedir [4],

Travertenler, kalsiyum karbonath (CaCO1) sicak kaynak sularinin
biraktiklar1 ¢okeleklerdir. Bu taslarin cok delikli hafif ve fazla miktarda
bitkilerin sap ve yapraklarim ihtiva edenlerine "kalker kiifii", az bosluklu ve
daha agir olanlarina da "traverten" denir. Isleme ve kesilmesinin kolay
olmasi, fazla miktarda bulunmasi, bazilarinin demir oksit ihtiva etmesi
dolayistyla, san pas renkli olmast bu taslarin kaplama islerinde
kullanilmasina olanak saglar [3].
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Calismada, Selguk Universitesi Kampus alamindaki yapilarda —arastirilan
dogal tas kaplamalarindan mermer, granit ve travertenin tizerinde durularak
konunun siniri andin imasi yapilmustir. Bu dogal las] an n uygulama sorunlart
ve yapilarin kullanimi sirasinda karsilasilan sorunlar arastirilmustir.

3. Mermerlerin Ozellikleri, Bulgular ve Uygulama Sorunlar

Mermer yerine uygulanabilecek nitelikte cesitli trtinler, yapilarda bugiine
kadar degisik sekillerde kullamlmustir. Ancak seramik, yer karolan veya
mermer desenli yapay seramik malzemeler, mermer yerine kullanisalar da
mermerin yerini alamamustir [5]. Bu nedenle mermerlerin  mimarlar,
mithendisler, uygulamacilar tarafindan fiziksel, mekanik, ve icyapi
oOzelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Mermerlerin kullanim yeri segiminde
bu kriterler goz ontinde bulundurularak uygulamaya gecilmelidir.

3.1. Mermerlerin Fiziksel Ozellikleri

Genel olarak mermerleri kaplama elemani olarak kullanmadan once TS.
699'da (Tabii yap1 tasglan-muayene ve deney metotlan) belirtilen
Ozelliklerinin ~ aragtinlmasit gerekir. Malzemenin fiziksel oOzelliklerinden
gortinuisi, sertligi, birim hacim agirlig1, cozillme kabiliyeti, renk ozellikleri,
Ozgiil kiitlesi, porozitesi, su emme durumu, tabii don tesirlenne dayanklilik
ozelligi, genlesme katsayisi ve 1s1 iletkenlik katsayillannin bilinmesi gerekir.

Cephelerde kullamilacak mermer malzeme yagmur suyu aliyorsa, ayni
zamanda donma c¢oziilmeden etkileniyorsa mermer malzemenin kullamim
omri fazla olmayacaktir. Bunun yaninda dosemelerde genis acikhklarda
mermerlerin derzsiz uygulanmast durumunda yazin asin sicaklarda mermer
malzemenin boyunda uzama olusacak, kisin ise buziilmeler olacaktir.
Boylece dosemede kullanilan malzemeler yine bozulacaktir. Bu bilgilerin
yaninda mermerlerin fiziksel oOzelliklerinden en Onemlileri asagida kisaca
tanmmmlanmustir.

Goriiniis, mermerlerde killi damar, c¢lriik damar, bosluk, catlak, dolgu ve
yapay bitlestiricilerden olusan kusurlar bulunmamahdir.

Sertlik, mermerlerin sertligi cinsine gore degisir. Sertlik Shore aleti ile

yapilabilir. Cihaz tzerindeki igne 15 saniye siireyle malzeme yiizeyine
batinlir ve degerler okunarak sonugclar tablolar halinde verilir.

64



TURKIYEIV MERMER SEMPOZYUMU(MERSEM'2003) BILDIRILER KITABI 18-19 Aralik 2003

Birim Hacim Agirlik, mermer cinsinden taglarm agirligi 2200-3200 kg/m
arasinda degismektedir [2].

Coziilme Kabiliyeti, mermerin ¢oziilmesi 6zellikle yapilarin dis cephelerinde
kullanilanlar i¢in 6nemli bir husustur. Bazi yapi taglar1 atmosferle temas
ederlerse, asit etkilerine maruz kalirlarsa zamanla yavas da olsa kimyasal ve
fiziksel etkiler altinda kalarak degismeye ugrarlar veya bozulurlar [2].

Renk Ozellikleri, mermerler saf olduklarinda renkleri beyaz veya siit beyazi
tonlanndadir. Yeryliziinde, bu tiirlerine rastlanmasina karsin, renkli mermer
tirleri daha yaygindir [2]. Mermerler yabanci maddelerin ve bilhassa
madensel oksitlerin tesiriyle san, pembe, kirmuzi, esmer ve siyah renkli
olabilirler [6].

Cila Tutma, her kayag cilalanabilir. Ancak bunlarin cila alma kapasiteleri
degisiktir. lyi cilalanan tiirlerin tercih oram digerlerine gore daha yiiksek
olmaktadir. Sert mermer iyi cila tutar [2].

Porozite, porozite ne kadar buiylirse mermerin ekonomikligi o derece azalr.
Cinkii  atmosfer etkilerine dayanabilme oOzelligi olan mermerlerde
porozitenin artmastyla mukavemeti de azalir [2].

Dona Karsi Dayanim, dogal taglann dona karst dayanimi % 5'den cok
olmamaldir, deneyleri TS. 699'a gore yapilabilir. [3].

Paslanma, mermerlerde paslanma deneyi uygulandiginda deney
numunelerinde sar1, kahverengi, kimmz1 gibi degisen pas renginde bozulma
meydana gelmemelidir [3].

3.2. Mermerlerin Mekanik Ozellikleri

Mukavemet, kayaci olusturan minerallere, kristal durumuna, poroziteye ve
yapidaki madde icerigine gore farkh degerler alabilir. Malzemelerin
egilmede-cekme ve basing mukavemetleri deneysel yontemlerle hesaplanir
ve birimi N/ mm’ olarak verilir [2].

3.3. Mermerlerde Ariza ve Kusurlar

Mermerde dogal olaylarin etkisinden dolay1 bazi anza ve kusurlar bulunur.
Mermerlerdeki bashca anza ve kusurlar agagidaki gibi siralanabilir [21:
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Bosluklar, boslugun ebadi ne olursa olsun, mermerde bosluklarin bulunmasi
arzu edilmez. Fakat 6zel tip mermerlerde ve travertenlerde bu durum bir
kusur olusturmaz.

Catlaklar, mermer bloklarinda tabii catlaklarin olmasi normaldir. Ancak bu
catlaklarin acik olup olmamast durumu onemlidir.

Damarlar, mermerlerde tektonik olaylar neticesinde meydana gelen catlak
ve kiriklarin sonradan dolmasiyla birgok degisik renkte ve karakterde
damarlar meydana gelir. Damarlarin daha cok demiroksitli sularla meydana
gelmis olanlart genellikle mermerin saglamligin1 bozar [2].

Fosiller, kristalize kalkerlerin bir cogunda degisik tip ve irilikte fosillere
rastlanir. Bunlar mermerlere ayri bir glizellik kazandirr.

Cila Alma Kapasitesi, dogada her cins tas cilalanabilir. Ancak cila alma
kapasiteleri degisebilir. Bazi taslarin cilalanmasi ¢ok uzun zaman ve o6zel
islemler gerektirebilir.

Sertlik, mermerin bicilme ve cilalanma oOzellikleri ile sertliginin yakin ilgisi
vardir. Mimaride duvarlarda ve dosemelerde kaplama malzemesi olarak
kullanllan mermerlerin aginmasi ile sertlik yakin iligkilidir. Ozellikle
insanlarin yogun olarak kullandigi dosemelerde ve merdiven basamaklari
gibi yerlerde asinmaya dayanikli sert mermerlerin kullanilmasi tercih
edilmelidir.

3.4. Mermerlerin Kullanim Yerleri

Mermerler, yapida konstriikksiyon (temel ve duvar Orgiilerinde), kaplama
(duvar, doseme, merdiven, teras cat1 vb.), dolgu-izolasyon (is1, yangin) ve
agrega malzemesi olarak kullanilmaktadir [7]. Mermerlerin kirilmis ve ufak
pargalart yapit malzemesi olarak degerlendirilebilecegi gibi 0Ogiitiilerek
¢imento ve kire¢ yapiminda da kullanilabilir.

Yapida kaplama amaciyla kullanilan tag malzemelerde atmosfer etkilerine ve
don tesirlerine dayaniklilik (dis cephe kaplamalarinda), mukavemeti ve
estetik degerler aranir. Ozellikle mermerlerin yag, pas, asit ve ates (800 C°)
etkisinde zarar goren bir malzeme oldugu unutulmamalidir. Bunun yaninda,
kaplama malzemesi olarak secilecek tas tlriinlin tespitinde tasin dokusuna,
damarlarina, asinma mukavemetine, isienebilme 0Ozelligine ve estetik
gortinimiine dikkat edilmelidir [7].
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Mermerlerin dosemelerde, duvarlarda nasil kullanilacagi, hangi amaci ve
fonksiyonlar1 yerine getirecegi Ozellikle mimarlar tarafindan onceden iyi
bilinmelidir. Mimari projeler ve detaylar1 bu bilgilere gore diizenlenmelidir.

a) Dosemelerde Uygulanmast:

Mermerlerin dosemelere uygulanmasi sirasinda ozellikle kotlama ve egim
g6z oOniinde bulundurulmalidir. Kirmuzi kot adi verilen yiikseklik cizgileri
duvarlara isaretlenir, egim de dikkate alinarak yari kuru har¢ ile dosemeye
uygulanir. Dosemelerde mermer kaplamalarin uygulanmasi sirasinda ipler
vasitast ve su terazileri kullanilarak hassas bir iscilik ile uygulama
yapilmalidir. Mermerler arasindaki derzlerin birakilmasina ayrica Onem
verilmelidir.

Dis mekanda kullanilacak cilalh yer dosemesi, yagmurlu havalarda
kaymalara neden olabilecegi icin tercih edilmemektedir. Dogru secim,
puriizlendirilmis ylizeyli granitin kullaniimasidir. Yogun yaya trafigi olan
yerlerde koyu renk tas kisa stirede kirli ve mat goriintii verebilmektedir [4].

Bir yasama mekaninin dig hava ile siirin1 olusturan yatay veya egimli teras
dosemesinde, acik gecit uizeri cikma dosemelerde, altinda bodrum olmayan
bir yasama mekaninin zemine oturan taban dosemelerinde kullanilan
mermerlerin 1s1 iletkenlik katsayisinin ( X = W/mK) belirlenmesi yaninda,
genlesme katsayist ve buhar difiizyon direng faktoriiniin de belirlenmesi
gerekmektedir. Ciinkli yapilarda TS.825'e gore Ist yalitim raporu
hazirlanirken mimarlar bu bilgilere ihtiya¢ duymaktadir. Ist yalittmi raporu
ile yogusma miktar1 hesabinda yapinin duvarinda ve dosemesinde
kullanilacak mermerler, granit ve traverten ile ilgili tiim teknik bilgilerin
onceden verilmesi gerekmektedir. Mimarlarin da bu bilgilere gore yapilar
icin yalitim ve yogusma hesabini yapip malzemeleri ona gore tercih etmeleri
gerekmektedir.

b) Mermerlerin Dig Cephelerde Uygulanmasi:

Mermerlerin dis cephelerde levha kaplamasi olarak kullanilmasi durumunda
mimarlarin ve uygulamacilarin bilmesi gereken bazi konular vardir. Bunlar;

Kaplanacak duvar yiizeyleri yatay ve diisey olarak diizlem kontroliinden
gecirilmelidir. Malzemenin fiziki Ozelligi dikkate alinarak, boyut ve ankruj
yerleri tespit edilip imalat1 yapilmalidir. Genellikle: bu tiir malzemelerde. is1
farklihigi nedeniyle +0.2 mm. genlesme olur. Levhalar dilatasyonlu
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uygulanmalidir. Malzemelerin 0Ozgiil agirligi ve levha boyutlart dikkate
alinarak, paslanmayan ankraj elemanlart segilmelidir. Yatayda tastyici,
diseyde ise kagmalara engel olabilecek tutucu baglantilar kullaniimalidir.
Sakiilii bozuk duvarlarda; duvar ile kaplama levhasi arasindaki bosluklara
gore, degisken kesitli, ankraj elemanlar secilmelidir. Gevsek malzeme ile
olusturulmus duvarlara, ankraj baglantisi yapmak sakincahdir. Boyle
durumlarda; Kkatlar arasindaki kiriglere ankre edilmis metal profillere,
mermer, traverten veya granit plaklar baglanmalidir [8].

Metal Tastyici ve Tutucu Kenetlerle Montayj:

Ankraj delikleri, plaka ebadina ve konumuna gOre yatay veya diisey
kenarlarda bulunur. Ankraj delikleri, genellikle tag uzunlugunun 1/5i kadar
mesafede ve kenardan en az 5 cm. uzaklikta olacak sekilde delinmelidir.
Ankraj deliklerine takilan celik tutucu ve tastyicilar, plakanin kendi
agirhgim ve cevre kosullarimin olusturdugu yikleri (riizgar, genlesme,
deprem vs.) glivenle tasir. Her tutucu kendi altindaki kaplama elemanini
yatay dogrultuda, Ustiindeki kaplama elemamm ise hem yatay hem dusey
dogrultudaki yiiklere karsi tutmaktadir [4],

Beton duvarlar i¢in kullanilan bu sistemde tutucu elemanlar duvara dubelle
monte edilir. Her yonde rahatlikla ayarlanabilen bu elemanlar yiiksek tasima
giicline sahiptir. Hizh montaj imkani saglar. Cephe uygulamalarinda cilal
granit, yizeyinde kir barindirmadigi ve dis etkilere daha dayanikli olmasi
sebebiyle tercih edilebilir. [4].

Lamuh kenetlerle kaplama yapilmasi halinde kenetlerin onceden hazirlanan
detay projesine uygun olarak belirli araliklarla duvara tespit edilmesi ve daha
sonra kaplama plaklarmin kenetlere takilmast saglanir. Bunun icin, lamah
kenedin sekline gore kaplama plaginda uygun bir yuva acilarak kaplamanin
kenede baglantis1 yapilir (Sekil 1.). Lamah kenetler duvara cimento harciyla
yapistirilir [1].

™

Sekil 1. Lamah kenetler [1].
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Kaplama plaklarimin uygulanmasma en alt siradan baglamr ve Ust tarafa
dogru devam edilir. Kaplama sisteminin agirhgim1 sadece kenetlere vermek
ve daha giivenli bir tespit saglamak igin bir kat ytiksekligi icinde en az iki
adet yatay tastyici kosebentlerden yararlanil maktadir. Bu yatay kosebentler
duvarda belirli araliklarla  yerlestiriimis  dubellerle  korozyondan
etkilenmeyecek Ozel vidalarla tespit edilir. Mermer plaklar duvara istenirse
paslanmaz pimli kenetlerle tutturulabilir (Sekil 2.) [1].

"
e mat

Sekil 2. Pimli kenetler [1].

Mermer plak kaplamalarla duvar arasinda yaklasik 1-2 cm bosluk birakilmalt
ve taglarin arka ytizleri bitim gibi bir yalitim malzemesiyle korunmahdir.
Kenet olarak kullanilan baglant1 elemanlart galvanize demir, paslanmaz
celik, bakir veya bronzdan yapilmis olmahidir. Mermer plaklar cepheye
ayarlanabilen tastyici ve tutucu kenetler ile tutturulabilir (Sekil 3.) [1].

Sekil 3. Ayarlanabilen tastyic1 ve tutucu kenetler
3.5. Uygulama Sorunlann Ornekleri

Kampus Camii ve sadirvaninda mermerler, travertenler kaplama malzemesi
olarak kullanilmistir. Duvarlarin yiizeyine harg ile yapistinilan traverten
kaplamalar tabakalar halinde dismektedir (Resim 1.). Kaplamalarda higbir
sekilde tastyict ve tutucu kenetler kullanilmamuistir. Kaba siva tlizerine yine
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disik dozlu bir cimentolu har¢c ile duvara yapistinlmistir. Yanlis
detaylandirma, yanlis tasarim, hatali iscilik ve har¢ olarak yanlis malzeme
kullannmi  neticesinde =~ mermerler  dismiustir(Resim.2.). Merdiven
basamaklarinda kullanilan mermerler yine Kkalitesiz bir isgilik ve cimentolu
yapistirma harct dozunun dusiik olmast nedeniyle yerinden ¢ikmustir. Ayni
zamanda atmosfer etkilerine maruz kalan basamaklar 1islanma ve nemlenme
sonucunda bilinyesine su almistir. Kigin donma-c¢ozillme sonucunda
malzemeler yerlerinden oynamig ve diigmiistiir (Resim 3.). Kampus Camii
cevresi zemin dosemesinde kullanilan travertenler arasinda genlesme derzi
ve bosluklart bulunmadigi icin yanlara dogru genisleyemeyen traverten
doseme ortadan yikselmistir. Neticede traverten zemin dosemesi
bozulmustur(Resim.4.). Zemine dosenen mermer veya traverten
kaplamalarda mutlaka genlesme derzleri birakilmalidir. Cephelerden diisen
mermerler paslanabilir nitelikli adi vidalarla tutturulmamahdir (Resim 5).
Rektorliik Binast cephelerinde diisen mermerleri yine bu paslanabilir
nitelikli adi vidalarla cepheye tutturmuslardir (Resim 6).

Resim 1. Harg ile yapistirilan Resim 2. Diisen traverten [erin
travertenler tabakalar halinde yakindan detayi,
diismektedir.
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-
Resim 3.. Merdiven basamak ve Resim 4. Zemin dogemesinde
rihtlanndaki mermerler bozulmustur kullarilan traverten kaplamalarda

Resim 5. Cephede kaplama malzemesi Resim 6. Cepheden diisen mermer

olarak mermer kullanilmugtir. kaplamalar kalitesiz ve
paslanan vidalarla tutturulmustur.

Mermer malzemelerde fiziksel, mekanik, icyap1 Ozelliklerin bilinmesi
yaninda, dosemelerde veya cephelerde kaplama malzemesi olmasi
durumunda uygulama sorunlarimi, ozelliklerini ve detaylarim1 oOzellikle
tasarimcilar ve uygulamacilar iyi bilmelidir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan incelemelerde duvar ylizeyinde uygulanan mermer traverten ve
granitin sadece c¢imentolu har¢ ile yapistirilarak cepheye tutturuldugu
gorulmiustir. Netice olarak ylizeylerden mermer ve traverten kaplamalarin
diistiigii gorilmiistiir. Mermer ve travertenlerin cepheden komple sokiillip
tastyici ve tutucu kenetlerle tutturulmasi yerine paslanabilen nitelikte vidalar
ile delinerek duvara vidalanmustir. Mermerler yine her an diisme tehlikesiyle
karst karsiya kalmistir. Mermer ylizeyinde gorillen vidalarin baslart ise
korozyona karsi dayanamamig ve paslanarak mermer Ulzerinde lekelere
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neden olmustur. Bu da gorsel yonden rahatsiz edicidir, aym1 zamanda
uygulanan detay da tamamen yanlistir.

Yapilan arastirmada mermerlerin duvarlarda ve dosemelerde kaplama
malzemesi olarak kullanilmasinin dogru oldugu fakat asil hatalarin isgilik ve
uygulama sorunlarindan kaynaklandig: tespit edilmistir. Ozellikle mermer,
granit ve travertenlerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin iyi arastirllmadan
yapilarda kullamilmasi sonucu yapi kaplamalarinda kisa siirede hasarlarin
ortaya ciktig1 gorulmustir. Buna bir de iscilik hatalart eklenince cephelere
yapigtirlarak tutturulan traverten ve mermerler kolayhkla dismiistiir.
Neticede kamu yapilarinda hatalarin  diizeltilmesi icin tekrar isgilik
masraflar, malzeme Kkayiplari ve milli ekonomiye verilen zararlar
dustntliirse konunun 6nemi daha iyi anlagilacaktir.

Mermerler ve dogal yapi1 taslan ile ilgili fiziksel ve mekanik deneyler
TS.699'a gore yapimalidir [9]. Malzemelerin deneysel 6zelliklen
bilindikten sonra duvar ve doseme uygulamalarina gegilmelidir. Kampus
alam igindeki mermerler ile yapilan uygulamalarin hicbirinde bilimsel ve
deneysel ¢aligmanin yapilmadig1 tespit edilmistir.

Atmosferi kirleten gazlardan S0, gaz halinde kuru veya islak tag ytizeylerde
depolanarak veya aerosol halinde siilfiiroz asit olarak bu ortamda reaktif yap1
tas1 yiizeylerine etkir ve malzeme hasarma neden olurlar. En ¢ok etkilenen
dogal taglar kirectaglar, mermerler, traverten  ve kalsit baglayicih
kumtaglandir. Her birinde farkh bozulma siiregleri ve morfolojileri  soz
konusudur. Yapisinda karbonat bulunmayan granitler ise, hava kirliliginin
asitler gibi zararh olusumlarindan az etkilenirler. Ancak granitlerin bazi
turlerinde renk degisimleri olabilir [10],

Mermerler, cinsine ve dokusuna bagh olarak biinyesine degisen miktarlarda
su alabilmekte, bunun sonucu olarak tas yiizeyinde yoresel Iekeler
gorilmektedir. Bunun istenmedigi durumlarda uygulama yapilmadan once
derzler ve ankraj noktalarinda suya karsi koruyucu soliisyonlar kullanmak
suretiyle blinyesine su almasi engellenmelidir.

Yapmin dis duvarlarinda kaplama malzemesi olarak kullamlan mermer,
traverten ve granitin Ozelliklerinin bilinmemesi sonucu ortaya ¢ikan
uygulamanin yap1 maliyetine, dolayist ile milli ekonomiye verdigi zarar cok
buytiktiir. Hatali bir uygulama sonucu ortaya ¢ikan isin yeniden yapilmasi,
onarllmasi iki kat iscilik maliyetine, zaman kaybina ve malzeme kaybina
sebep olacaktir. Bunun igin miman projenin tasarmmmni yapan, uygulama
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projesini cizen mimar, yapim safhasinda isin baginda bulunmaz veya
uygulamayr kontrol etmezse yapilacak ig hicbir zaman dogru bir sekilde
gerceklesemez [11].

Netice olarak; mermerlerin glinimiiz mimarisinde vazgecilemez bir yapi
malzemesi oldugu vo mimaride" kullanimmin artmlmasi gerektigi sonucuna
varilmustir. Bugtin okullarda yetistirilen mimarlar da sadece proje mimarlar
olarak yetistirilmek istenmektedir. Halbuki mimarlarm ve miihendislerin
uygulamaci olarak yetistirilmesi gerektigi gercegi yapilan bu arastirmalarla
bir kez daha ortaya c¢ikmmstir. Mimarlar, muhendisler icin iyi bir
uygulamacihkla beraber iyi bir detay ve malzeme bilgisine de ihtiya¢ vardir.
Meslek i¢i bilgilendirme kurslar ile mermerler ve bu alandaki teknolojik
gelismeler yakindan takip' edilmeli, yapmin tasarimini, uygulama
sorumlulugunu tizerine alan ve mimari projesini ¢izen mimarlar konunun
disinda tutulmamahdir.

Mermerler ve dogal tas malzemeler geleneksel yapilarda kullanmildigi gibi
gliniimiiz mimarisinde de vazgecilmez bir yapt malzemesi olarak duvar ve
dosemelerde uygulanmaktadir. Mermerlerin  kullanim  ister geleneksel
yapilarda ve onarimlarinda, ister gliniimiiz yapilarinda, gelismis tilkelerde
oldugu gibi uygulama sorunlart konusunda ortak caliyma, deneyim ve
birikim gerektiren bir aktivitedir. Konu bu acidan ele alindiginda yapilarda
kullamim yerine gore dogal tas secimi, uygunluk, yapmm Ozgln
biittinligiiniin korunumu gibi konularda tasi bilen, konuya hakim mimar ve
miihendislerin yetistirilmesi ile miimkiin olacaktir.
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