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OZET

Ulkemiz  yakit ve enerji gereksiniminin karsilanmasinda — onemli
bir yeri olan linyit koémiiriine istem sirekli olarak artmaktadir Artan
komiir gereksiniminin  karsilanabilmesi ancak ek  yatinmlar yaminda
akilct  bir iiretim planlamast ile miimkiin olacaktir.

Ulkemiz linyit komiirii  iiretiminin  biiyiik bolumu (1985 yilinda
%83) agik isletmelerden saglanmaktadir. Acik isletmelerde ise komiir
maliyetini  belirleyen eh o6nemli etken, Ortu-kazi orani ve dolayisiyla
birim értii  (dekapaj) maliyetidir. Bu nedenle acik isletme planlamasi-
nin en onemli asamasint Ortii-kazi  yontemlerinin  teknik ve ekonomik
acidan karsilastirilarak  en  uygun olanminin  secimi  olusturur.

Bu bildiride bilinen oértii-kazi  yontemleri ekonomik acidan (yati-
rim ve isletme giderlerine gore)  karsilastirilarak  sonuclari  irdelen-
mistir.

ABSTRACT

Lignites form one of the most important energy sources of Turkey
and are mainly used for heating and electricity generation. Besides
additional investments, a rational planning of lignite production is
necessary tc meet the increasing demand to lignites.

A large proportion of current lignite production (app. 83 % in
1985) is obtained from open-pit mines. The most important factor
which determines the cost in open-pit mining is overburden ratio and
therefore the selection of a suitable stripping method by an economic
and technical comparison forms an important step in pit planning.

In this article the known stripping processes have been compared
from an economic point of view (according to capital and running
costs) and the results obtained are discussed.

* Dog. Dr., Maden Yik. Miih., DEU Maden Miih. Bol, IZMiR
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. GIRIS

Ulkemiz yakit ve enerji gereksiniminin karsilanmasinda onemli
bir yeri olan linyit kdmiiriine istem siirekli olarak artmaktadir (Ci-
zelge 11.

Cizelge 1 - Sektorlerin enerji tiiketiminin karsilanmasinda

linyit kémiiriiniin payi (17)
Yillar Elektrik Sanayi Teshin
Uretiminde (%) Tiuketiminde (%) Tiuketiminde (%)
1975 17 14 30
1961 21 15 36
1985 42 16 47

Linyit komuri tlretimimizin biiylik bir bolimi .agik isletme eko-
nomik sinirinin daha bilyiik Ortii-kazi oranlarina (daha derinlere)
dogru kaymast ile, acgik isletmelerden karsilanmaktadir (1985 yilin-
da %83 kadari). Acik isletme komiir maliyetini belirleyen en 6nemli
etken Ortii-kazi orani ve dolayisiyla Ortii-kazi maliyetidir.

Ekonomik ortii-kazi oranlarinin artmasi ve yeni isletmelerin dev-
reye girmesiyle, kaldirilan ortii miktarlar1 Cizelge 2 den de gorildigu
gibi yildan yila artmaktadir (19).

Cizelge 2 - Tirkiye'de yapilan dekapaj miktarinin yillara gore degimimi

Yillar 198D 1981 1982 1983 1984 1985

Toplam Dekapaj | 59 714 85 864 72 248 77 719 117 699 225 661

(x1DDD m”)

Mugla-Yatagan, Tinaz-Bagyaka, Milas-Sekkoy-Husamlar, Soma-
Denis-Isiklar, Sivas-Kangal, Bingol-Karliova, Cankiri-Orta, Bursa-Or-
haneli-Keles, Canakkale-Can, Tekirdag-Saray, Konya-Beysehir, Elbis-
tan B, C ve D sektorlerinin de planlanan kapasite ile devreye alinma-
st halinde yilda yaklasik 600 milyon m’ civarinda ortii kaldirilacaktir.
Daha ekonomik bir ortii-kazi ydnteminin secilmesi ile Im’ dekapa]
maliyetinde 10 TL kadar indirim yapilabildigi taktirde, yilda 6 milyar
TL tasarruf saglanmis olacaktir.

Dragline yonetiminin birim maliyetinin diistikliginiin nedeni, 25
m kalinliktaki ortii katmanini yeniden kazi (rehandle) yapmadan ve
nakliye cihazlarina gerek duymadan kaldirabilmesidir.

Birim ortii-kaz1 gideri en yiiksek olan yontem, Sekil 1'den goriil-
diigii ve pratikteki deneyimlerden bilindigi gibi Ekskavator-I-Kamyon
Yontemidir.

Ekskavator-fMobil kirict + bantli Konveyér yonteminin gevsek ze-
minler ig¢inde degerlendirmeye tabi tutulmasinin nedeni, ekskavato-
riin kazdigi malzemeyi alan mobil kiricinin, tam anlamiyla bir kirici
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olarak degil de, yiliklenen malzeme icerisinde bulunabilecek iri par-
calari, bantli konveyoOriin tasiyabilecegi boyutlara indirebilecek bir
cihaz olarak disiiniilmesidir.

Ortii katmanlar1 kalinlastikca yukarida aciklanan tablo degis-
mektedir. Bu arastirmanin amaci da, oOrtii kalinligina bagli olarak bi-
rim maliyetteki degisiminin incelenmesidir.

50 m oOrti kalinliginda 8 ayr1 yontem degerlendirilmeye tabi tutul-
mustur. Bunlardan ticii 25 m kalinlikta uygulanan, Doner Kepceli
Ekskavator+Banli Konveyor Yontemi, Ekskavator+ Mobil Kirici+
Bantli Konveyor Yontemi ve Ekskavator+Kamyon Yontemidir. Drag-
line yontemi Ortii katmani kalin oldugu i¢in (50 m), tek basina uygu-
lanamayacagindan, ya Tandem (Cift) Dragline Yontemi olarak, ya
da Ekskavator+ Kamyon Yontemi, Doner Kepgeli Ekskavator+Bantli
Konveyor Yontemi, Ekskavator+ Mobil Kirici+Bantli Konveyor Yon-
temlerinden her biri ile kombine olarak uygulanmistir.

Sekil I'den de gorildigi gibi, her tiirli kalinliktaki orti kat-
manlarinin kaldirilmasinda Ekskavator t- Kamyon Yo6ntemi en pahali
ortii-kazi yontemi olma ozelligini korumaktadir. Derinligine bagli ola-
rak birim giderin artmasinin nedeni, isletme cukuru derinlestikce nak-
liye yolu uzunlugunun ve dolayisiyla kamyon sayisinin artmasidir.

Ortii-kaz: giderlerine, istimlak, personel, sosyal ve idari tesisler
gibi sabit giderler dahil edilmediginden, kaldirilan ortii miktar: art-
t1ig1 halde, birim Ortii-kaz1 giderinin azalmasi gerekirken, aksine artig
gozlenmektedir.

Bu nedenle, agik isletmeler, planlanirken, biitiin ortii-kaz1 yontem-
leri, tiim kriterlerin goéz Oniline alindig1 teknik ve ekonomik bir deger-
lendirmeye tabi tutularak, aralarindan en uygun olani secilmelidir.

Bu makalede, bilinen ortii-kazi yontemleri, degisen ortii kalinlik-
larina baglh olarak, ekonomik acidan degerlendirilmis ve sonuclari ir-
delenmistir.

2. EKONOMIK DEGERLENDIRMEDE GOZ ONUNE ALINAN
YONTEMLER

Delme patlatma islemine gerek duyulmayan gevsek Ortii katman-
lar1 icin, Dragline, Tandem (Cift) Dragline, FEkskavator-fKamyon,
Ekskavator+Mobil Kirici + Bantli Konveyor, Doner Kepceli Ekskava-
tore-Bantli Konveyorden olusan 5 ana yOntem ile bunlarin kombinas-
yonlarindan olusan 4 adet kombine yontem ile birlikte toplam 9 adet
yontem cesitli Ortii kalinliklarinda degerlendirmeye tabi tutulmuslar-
dir (Cizelge 3).

Ekskavator+Mobil Kirici+Bantli Konveyér Yontemi dort ayri al-
ternatif lizerinde planladig1 icin toplam degerlendirilen ailternatif sa-
yist 12 adete yiikselmistir.

Sert ortii katmanlari igin ise, Doner Kepceli Ekskavator+Banth
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Konveyor Yontemi ile onun Dragline ile olusturdugu kombine yon-
tem teknik acidan uygulanamayacagindan, diger 7 yontem degerlen-
dirilmede g6z Oniine alinmiglardir. Yontemlerin prensip semalart Ek
I'de gosterilmistir.

Cizelge 3 - Degerlendirmede goz Oniine alinan ortit kazi yontemleri

OATU KALTMLTKLART {METRE}

YONTERLER zs | 50 | 75 | o0 | 125
DLy + = = -1 -

- + * =4 =__]

[ExgHaRT] + + + + v
B | + % 3 +
- + - +_ + ’_‘t_ - +
- + * + L)
- + + + L 4
DL (25 m)+EX_MAD - Py + Pl
EX-MK-B { 25 m)+EXeK - + | o« + 4
EX-Mi-8 ( 50 m}+EX-H - - - + +
EX-M5-8 ( 75 mI+EX-K - - - . -
Iex-Mh-. (100 m)+EX-K - - z - .

3. DEGERLENDIRMEYE TEMEL OLUSTURAN ORTU
KATMANININ YAPISI

Bu arastirmanin amaci, Orti katmaninin kalinligina, baska bir
deyisle, kOmiir damarinin derinligine bagl olarak, oOrtii-kazi yontem-
lerini ekonomik ag¢idan karsilastirmak oldugu igin, hesaplagsmalar 25
m, 50 m, 75 m, 100 m ve 125 m gibi bes ayn Ortii kalinliginda sert ve
gevsek malzeme igin iki ayri alternatif iizerinde yapilmistir. Ortala-
ma damar kalinligt 5 m olarak kabul edildiginde, Ortii-cevher oran-
lart 5, 10, 15, 20, 25 m/m olmaktadir.

Hesaplamalarda yillik tretim miktar: 5.000.000 ton kabul edildi-
gi icin, kaldirilmast gereken st orti miktart 25 m kalinlik igin
19.231.000, 50 m ig¢in 38.462.000, 75 m ig¢in 57.692.000, 100 m igin
76 923.000, 1£5 m icin 96.154.000 m’/y1l kadar olmaktadir.

Birinci alternatifte Ortii katmanlarinin saglam olmayan, delme
ve patlatma islemini gerektirmeyen bir yapiya, ikinci alternatifte ise,
sert, delme ve patlatma ile gevsetilmesi gereken bir yapiya sahip ol-
dugu varsayilmistir.

Basamak genisligi ve yiiksekligi ile isletme tasarimi asgari opti-
mal kosullardan yararlanilarak yapilmistir. Ortii tabakasinin yogun-
lugu Y = 21 t/m’, kabartma faktorii 1,35 olarak kabul edilmistir CHer
iki durumda da ayni ozellikler alinmistir).

4 MAKINA-EKIPMAN SECiMiI VE MALIYET ANALIZINDE
KULLANILAN VERILER

Makina-Ekipman seciminde ve maliyet analizinde kullanilan ve-
rilerin belirlenmesinde, tiilkemizde eclde edilen pratik deneyimler ile
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imalat¢c1 firmalarin prospektuslerinden yararlanilmistir Hesaplasma
larda kullanilan veriler Ek 2'de gosterilmektedir

Ayrica igletmenin omru 30 yil olarak planlanmis ve faiz giderleri-
nin hesaplanmasinda Devlet Yatirim Bankasinin uyguladigi %35 faiz
katsayist alinmistir

5 ORTU-KAZI YONTEMLERININ EKONOMIiK ACIDAN
KARSILASTIRILMASI
51 Genel Giderler Toplami Acisindan YoOntemlerin Karsilastirilmasi

Gevsek, delme patlatma islemine gerek duyulmayan ortu kat-
manlarinin kaldirilmasinda uygulanan ortu-kazi yontemlerinin birim
maliyetleri, Sekil 1 de derinlige bagli olarak gosterilmistir

Binm Gider
(TL/m")
1 Draghine (DL} 9 EX-MK-B [25 M)+ EX-K
1350 4 2 Tandem Draglne {TOL) 10 EX-MK-B [50 M)+ EX-K
3 Exsicrvator - Karwon [ EX-K) 11 EX=MK-B {78 M)+ EX-K
& EX-MO KI Bamt (EX-MK-B) 12 BX-MK-B (100M]+ EX-K
1300 T 5 Doner Kep Eks - Bant { OKE-B)
G OL (25 MJ+DKE-B
1250 + TOL {25 M)+ EX-K
BDL (25 M)+ EX-MK-B
1200 +
1150 T
1100 T
1050 T
1000 T
950 T
900+
Ve
850 T ~
4
s
800 T
2.5 5'0 7'5 100 125 Ortu kahnhgi (m)

“ekil 1 - Get *gk kajaclarda genel giderler agisindan ortu-kazi
yontemlerinin karsilastirilmasi
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25 m orti kalinligina sahip bir isletmede dort ayri ortii-kazi yon-
temi uygulanmistir. Bunlardan Dragline yontemi 799,92 TL/m’ ile bi-
rim ortii-kaz1 gideri en diisiik olan yontemdir. Bu yontemin %22,8 faz-
last ile (982,19 TL/m’) Déner Kepceli Ekskavatér+Bant't Konveydr Yon-
temi, 9%39,3 fazlasi ile (111441 TL/m’) Ekskavatér+Mobil Kirici +
Bantli Konveydér Yontemi ve %41,0 fazlasi ile (1127 55 TL/m’) Ekska-
vator+ Kamyon Yontemi izlemektedir.

50 m kalinliktaki o6rtii katmanina sahip bir isletmede, Dragline'
nin Doner Kepceli Ekskavatorle yapmis oldugu kombinasyon 891,05
TL/m’ ile en ucuz ydéntem olarak ortaya cikmaktadir. Bu ydntemde,
orti katmaninin ist 25 m'lik boliimi Doner Kepgeli Ekskavator -+
Bantli Konveyor Yontemi ile inceltilecek, komiir damar: tlizerinde ka-
lan 25 m'lik boliimii ise Dragline Yontemi ile kaldirilacaktir. Alt di-
limin Dragline Yontemi ile alinmasi, yani kombine yOntem uygulan-
masi, tim 50 ml'ik O6rtiinlin Doner Kepgeli Ekskavator + Bantli Kon-
veyor Yontemi ile alinmasindan %8,0 oraninda daha ekonomik ola-
caktir.

Dragline'nin, Ekskavator-t-Mobil Kirici + Bantli Konveyor Yonte-
mi ile olusturdugu kombinasyon 957,17 TL/m’ ile ikinci, Ekskavator-
Kamyon ile olusturdugu kombinasyon ise 963,74 TL/m’ ile iigiincii si-
rada yer almaktadir. %25 civarinda yeniden kazi yapildig1 i¢in Tan-
dem Dragline Ekskavator+ Mobil Kirici + Bantli Konveyor Yonteminin
(1003,12 TL/m’) &éniinden 983,01 TL/m’ ile besinci sirada yer almak-
tadir. Ekskavator+ Mobil Kirict + Bantli Konveyor Yonteminin, Ekska-
vator + Kamyon Yontemi ile olusturdugu kombinasyon, en pahali olan
Fkskavatér+ Kamyon Yénteminden (1161,04 TL/m’) hemen 6nde gel-
mektedir (1120,98 TL/m’).

75, 100, 125 m oOrti kalinliklarinin kaldirilmasinda, 8 oOrtii-kazi
yontemine ek olarak Ekskavator+ Mobil Kirici + Bantli Konveyor Yon-
teminin Ekskavator-r Kamyon Yontemi ile olusturdugu farkli kombi-
nasyonlarda degerlendirmeye tabi tutulmuslardir.

50 m orti kalinliginda oldugu gibi 75, 100, 125 m kalinliklarinda
da Dragline'nin Doner Kepceli Ekskavator+ Bantli Konveyor ile olus-
turdugu kombine yontem en ekonomik olanidir. Dragline'nin Ekska-
vator+Mobil Kiric1+ Bantli konveyor ile olusturdugu yontem ile Eks-
kavator+Mobil Kirici+Banth Konveyor YoOntemleri diger yontemle-
re gore kalin oOrtii katmanlarinin kaldirilmasinda daha ekonomik ol-
maktadirlar.

Sekil 1'den de goriildigi gibi, Ekskavator+ Kamyon Yontemi ile
bu yontemin diger yontemlerle olusturdugu kombinasyonlar1 en pa-
hali 6rtii-kazi yontemleri olmaktadir. Ornegin 125 m derinlikte bulu-
nan komiir damari lizerindeki oOrtiiniin kaldirilmasinda en pahali olan
Fkskavator + Kamyon Yontemi yerine (1307,88 TL/m’) en ekonomik
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olan Dragline + Doner Kepceli Ekskavator+ Bantli Konveyor Yontemi
(913,47 TL/m’) secildigi takdirde 1 m’ 6rtii kazt maliyetinde %30uk
bir tasarruf saglanmis olacaktir.

Gevsek zeminlerde uygulanan oOrtii-kaz1 yontemleri ekonomik agi-
dan derinlige bagli olarak karsilastirildiginda, su sonuglara varmak
mimkiindir.

— Her tiirli ortii kalinliginda Ekskavator+ Kamyon Yontemi en pa-
hali yontem olmaktadir.

— Dragline yontemi 30-35 m'ye kadar olan oOrtii kalinliklarinda en
ekonomik yontemdir. Artan derinliklerde dragline yOontemi tek basi-
na kullanilamayacagindan, onun Doéner Kepceli Ekskavator veya Eks-
kavator+ Mobil Kirici+Bantli Konveyor Yontemi ile olusturdugu kom-
binasyonlar ekonomik olmaktadir.

— 50 m'den daha kalin ortii katmanlarinin kaldirilmasinda Dragli-
ne'nin olusturdugu kombine yontemlerden sonra Doner Kepgeli Eks-
kavator Yontemi ile Ekskavator-)-Mobil Kirici-fBantli Konveyor Yon-
temlerini ekonomik olarak degerlendirmek olasidir.

— Ulkemiz acik isletmelerinde yaygin olan Dragline'nin olusturdugu
kombine yontemlerden sonra Doner Kepgeli Ekskavator Yontemi ile
Ekskavator-1-Mobil Kirici+ Bantli Konveyor Yontemlerini ekonomik
olarak degerlendirmek olasidir.

— Ulkemiz acik isletmelerinde yaygin olan Dragline + Ekskavator+
Kamyon Yontemi, 50 m ortii kalinligina kadar oldukca diisiik birim
ortii-kaz1 giderine sahipken (963,74 TL/m’, artan ortii kalinliklarin-
da, Ekskavator+Kamyon Yontemi ile kaldirilmasi gereken Ortii mik-
tar1 arttig1 icin ekonomikligini yitirmektedir. Ornegin 125 m ortii ka-
linliginda Ortii-kaz1 birim gideri 50 m'ye gore %21,6 oraninda art-
maktadir.

— Cift Dragline yontemi % 25-35 civarinda yeniden kazi yapildig:
icin ekonomiklik bakimindan ortalarda bir yer almaktadir.

Sert ortii katmanlarina sahip komiir isletmelerinde, DoOner Kep-
celi Ekskavator+ Bantli Konveyor Yontemi ile onun Dragline Yonte
mi ile olusturdugu kombinasyon teknik acidan uygulanamayacagin-
dan, 7 farkli yontem degerlendirmeye tabi tutulmuslardir. Ayrica
Ekskavator+ Mobil Kirici + Bantli Konveyor Yontemi dort alternatif
halinde incelenmistir.

Birim Ortii-kazi giderleri delme ve patlatma giderlerinden dolay:
artmakla birlikte, Sekil 2'den de gorildigi gibi, yontemlerin ekono-
mik acidan siralamalarinda herhangi bir degisiklik olmamuistir.

Yine en pahali yontem Ekskavator-(-kamyon YoOntemi, en ekono-
mik yontem ise 35 m Ortii kalinligina kadar Dragline yontemi daha
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kalin ortu katmanlarinin kaldirilmasinda ise, Dragline'nin Ekskava-
tor + Mobil Kiric1 + Bantli Konveyor ile yaptigi kombinasyon ile Eks-
kavator *- Mobil Kiric1 r Bantli Konveyor olmaktadir

Binm Guder
{TL/m?)
)
1400 ¢+
1350 +
1300 +
1250 ¢+
1200 +
nso0 +
1100 <+
1050 r
1000 4
950
/ 1 Oraghne {DL] 7 DL 125 M)+ EX-X
900 *{ '/ 2 Tandem Draghne [TOL) B DOLIISH]+EXeME+B
é 3 Ekskavator- Kamyon {EX-¥]) 9 EX-MN-8 (25 M)+ EX-K
504 & EX=-MOK| Bant (EX-MK-B) 10 EX-MK-8 { 50 Mle EX-K
8 S Coner Kep Eks - Bant ( DKE-B) 1 EX-MK-8 [ 75M}e EX-K
6 DL [25M)+DKE-B 12 EX-MK-8 [100 M)+ EX-K
t 4 + y + =
5 50 75 100 125 Ortu kabinigs {m)

Sekil 2 - Seri kavacglarda genel giderler agisindan ortu-kazi
yontemlerinin karsilastirilmasi

Ulkemizdeki acik isletmelerin ¢ogunda (Tuncgbilek, Soma, Kan
gal) ortu katmanlarinin delme patlatma yoluyla gevsetilmesi gerek-
tigi icm ve ortalama ortu kalinliklart 50 m nin iizerinde oldugundan,
uygun komur kalinliklarinda (max LO 12 m) komur damar: iizerin-
deki 30-35 m lik ortunun Dragline Yontemi ile, kalan ortunun ise Eks-
kavator + Mobil Kirici  Bantli Konveycr Yontemi ile kaldirilmasi uy-
gun olacaktir
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Komiir kalinligi Dragline yonteminin ¢alismasini gili¢lestirecek bo-
yutlarda ise, o durumda yalnizca Ekskavator+ Mobil Kirici+ Banthi
Konveyor Yontemini uygulamak ekonomik olarak goriilmektedir.

5.2. Isletme ve Yatirim Giderleri A¢isindan Ortii-Kazi
Yontemlerinin  Karsilagtirilmasi

Cizelge 4'de yontemler isletme ve yatirim giderleri tiirlerine go-
re ucuzdan pahaliya dogru numaralandirilmistir. 1 numara en di-
sik birim gidere, en biliylik numara ise en yliksek birim gidere sa-
hip olan y6ntemi gostermektedir.

Cizelge 4 - Yontemlerin igletme ve yatirim gider tiirlerine gore siralanmasi
Not: Siralamada en kiiciik rakam, en duslik birim gidere, en blylk ra-
kam en yiiksek birim gidere sahip olan y6iUemi gostermektedir.
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25 m ortu kalinliginda uygulanan yoéntemlerden. Dragline YoOn-
temi, halat, yag, iscilik, amortisman ve faiz giderleri en dusiik yon-
tem oldugu icin toplam giderler agisindan en ekonomik olanidir.
Dragline'nin fiyati yiiksek olmasina karsin, isletme omri 30 yil gibi
uzun oldugu icin, amortisman ve faiz giderleri dismektedir.

Akaryakit, yag, sigorta, amortisman ve faiz giderleri en yiiksek
olan Ekskavator + Kamyon Yontemi, 25 m kalinlikta uygulanan yon-
temlerin en pahali olanidir

50 m ortu kalinliginda uygulanan yontemlerden Dragline + Do-
ner Kepceli Ekskavator+ Bantli Konveyor Yontemi, yag, amortisman
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ve faiz giderleri en diisiik olan yontem oldugu icin, toplam giderler
acisindan en ekonomik olanidir. Burada da Ekskavator+Kamyon Yon-
temi, akaryakit, yag, sigorta, amortisman ve faiz giderlerinin yliksek
olusundan dolayr en pahali olan yontemdir.
Cizelge 4'de goriilecegi gibi, 75, 100, 125 m ortii kalinliklarinda yon-
temlerin isletme giderlerine gore siralanmalarinda 50 m kalinliga
gore fazla bir farklihlk yoktur. Sert Ortii katmanlarinda uygulanan
yontemlerin isletme giderlerine gore siralanmasi degismemektedir.
Yalniz, Doner Kepcgeli Ekskavator yontemi ve onun Dragline ile kom-
binasyonu degerlendirilmeye alinmamaktadir.

Bu nedenle 50 m ve daha kalin 6rtii katmanlarinin kazanilmasin-
da, en ekonomik olan yontem, igletme ve yatirim giderleri diisiik olan
Dragline -1-Ekskavator + Mobil Kiric1 + Bantli Konveyor Yontemidir.

6. SONUC VE ONERILER

Ortii-kaz: yoéntemlerinin ortalama ortii kalinligina bagli olarak
karsilagtirilmasindan su sonuglar cikarmak olasidir.

— Gerek gevsek oOrtii katmanlarina, gerekse delme ve patlatma
yoluyla gevsetilmesi gereken sert Ortii katmanlarina sahip komiir is-
letmelerinde uygulanan yontemlerden, Ekskavator-)-Kamyon Yonte-
mi her tirli Orti kalinliginda en pahali (birim Ortii-kaz1 gideri en
yiiksek) olan bir ortii-kazi yontemidir.

— 30-35 m orti kalinhigina sahip komir isletmelerinde, gerek
gevsek kayaglarda (Dragline icin sev stabilitesi saglanmis olmasi ko-
sulu ile) gerekse sert kayaglarda uygulanabilecek en ekonomik olan
ortii-kazi yontemi Dragline Yontemidir.

— Ortalama ortli kalinligt 50 m'den daha fazla olan kémir islet-
melerinde en ekonomik olan yontem, gevsek kayaglarda "Dragline-t-
Doner Kepceli Ekskavator+ Bantli Konveyor" Yontemi, sert olan ka-
yaglarda ise "Dragline + Ekskavator+Mobil Kirict + Bantli Konveyor”
Yontemidir.

Ulkemiz komiir madenciligi acisindan su onerilerde bulunmak ola-
sidir:

— 35-35 m ortii kalinligina sahip komiir isletmelerinde, Dragline’
nin lizerinde c¢alisacagi sevin stabilitesi saglanabiliyorsa ve komiir ka-
Iinligi 10-12 m'yi geg¢miyorsa, bu durumda uygulanabilecek en eko-
nomik oOrtii-kazi yontemi Dragline Yontemidir.

— Kalker ve Marn gibi delme patlatma yoluyla gevsetilmesi ge-
reken ve kalinligi 50 m'ye ulasan Ortii katmanlarina sahip komiir is-
letmelerinde, tlilkemizde yaygin olarak uygulanan "Dragline + Ekska-
vator-!-Kamyon" YoOnteminin secimi uygun olmaktadir. Bu yodntemde
15-20 m'lik orti katmani Ekskavator+ Kamyon Yontemi ile inceltile-
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cek, komiir lizerinde kalan 30-35 m'lik boliim ise Dragline Yontemi
ile kaldirilacaktir.

— 50 m'den daha kalin Ortii katmanlarinda ise en pahali olan Eks-
kavator+ Kamyon Yonteminin Dragline'e gore kaldirdigr o6rtii miktari,
artacagil icin, Dragline fEkskavator+ Kamyon YoOnteminin ekonomik-
ligi azalmaktadir. Bunun yerine Dragline+Ekskavator + Mobil Kirici+
Bantli Konveyor Yonteminin secilmesi daha uygun olacaktir.

— Afsin-Elbistan komiir isletmelerindeki ortii katmanlarinin ge-
nelde gevsek kayaclardan olusmasina karsin, {ist seviyelerin yer yer
sert kayaclar icermesi, Ortii-kazisinda uygulanan Doner Kepceli Eks-
kavator Yonteminin tam kapasite ile caligsmasini bliylik Olciide engel-
lemektedir (8). Komiir kalinliginin 20-40 m civarinda olmasi, Dragline
yonteminin uygulanmasini giliclestirecegi icin, bu kosullara ekonomik
ve teknik acidan Ekskavator+ Mobil Kirici + Bantli Konveyor yontemi-
nin uygun olacag: diisiiniilebilir. Elbistan B, C, ve D sektorlerinin plan-
lanmasinda, bu Onerinin de géz 6niinde bulundurulmasinda yarar var-
dir.

KAYNAKI AR

1. Bucyrus-Erre Company Service Department, Mining Machinery, Sur-
face Mining Supervisory Training Program, New York, 1977

2. CONTI Conveyor Belt Service Manual, "Conveyor Belt System Design",
New York.

3. Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Maden Mii-
hendisligi Boliimii, Aydin Linyit Limited Sirketi Sahinali Linyit Islet-
mesi 450.000 ton/y1l Kapasiteli Acik Isletme Projesi. Izmir. 1985

4. Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Maden Mii-
hendisligi Boliimii, Konya-Beysehir-Seydisehir Linyit Havzas1 Islet-
me Avan Projesi, Izmir, 1984

5. Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Maden Mii-
hendisligi Boliimii, Tekirdag Saray Linyit Havzasi Acik Isletme Avan
Projesi, Izmir, 1985

6. Euclid Inc., Sales Training, Production and Cost Estimating Manual,
New York

7. HOFFMANN, D., Kompaktschanfelrad bagger Konstruktion, Einsatz,
Wirtschaftlichkeit Braunkohle H. 9, Almanya, 1983, pp. 274-279

8. KAVAFA. Afsin Elbistan Linyitlerinde Uygulanmakta Olan (Kazici)
Doner Kepceli Ekskavator + Bantli Konveyor Yonteminin Uygulanmasi,
Maden lsletme Sempozyumu, izmir. 1985s. 184-195

9. KOSE, H., Agik ve Kapali Isletme Sinirin1 Saptamak Icin Kullanilan
Yontemler, D.E.U. Miih.-Mim. Fak. Arastirma Raporu (Yayinlanma-
mis)

10. LEARMONT, T., The Walking Dragline, The Surface Miner, vol. 13, No.
1-2, New York, 1984

11. OCAL, M., Acik isletmeciligin Fl Kitabi, Cilt I-I1I, Ankara. 1978

75



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

76

OZDOGAN, M., Cekmekepge (Dragline) Ortii-Kazi Yoéntemleri ve Tunc-
bilek Uygulamasi, Madencilik Cilt 23, Say1 2, Ankara, 1984, s. 25-42.
PARLAK, T., Yerinde incelenen Acik Isletme Yontemleri ve Yurdumuz-
da Upygulama Olanaklar1 Tiirkiye 4. Komiir Kongresi, Zonguldak, s.
61-109

PFLERDER, E.P., Surface Mining, Seeley W. Mudd Series, AIME, New
York, 1972

RODENBERG, J., Output and Availability Factors of Bucket Whell
Excavators under Actual Mining Conditions, Bulk Solids handling, Cilt
3, No 1, Almanya, 1983, pp. 37-47.

SHAND, A.N., The Basic Principles of Equipment Selection for Surface
Mining, Open Pit Symposium, Johannesburg, 1970, pp. 235-249
SIRIN, Y., Tiirkiye 4. Enerji Kongresi, Enerji Istatistikleri Boliim 9,
Izmir, 1986

SIRIN, Y., Enerji Sektérii Icinde Linyitin 6énemi, Tiirkive 4. Enerji
Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri, Ankara, s. 157-163.

UNVER, O., Kémiir Madenciliginin Gelismesi, Tiirkiye 4. Enerji Kong-
resi, Teknik Oturum Tebligleri, Ankara, s. 145-163.

... Acik Isletme Is Makinalar1 imalat¢t Firma Prospektiisleri



Ek 1 - ftrtii-kaz1 yontemlerinin prensip semalar:

Ekskavator + Mobil Kiric1 + Banth Konvetor Yontemi

Doner Kepceli Ekskavator + Banthh Konvetor Yontemi

7



Dragline + Ekskavator + Kamyon Yontemi

+ Bantli Konveyor Yontemi

Dragline + Ekskavator + Mobil Kirici
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Tandem (Cift) dragline yontemi
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Ek - 2 Makina-Ekipman Se¢imi ve Maliyet Analizinde Kullanilan Veriler

Makcina v Exipmaniaran Fiyetlery, Tewmir-Gakim, vegek Pargs, Gigorta Oranlary, Yt ve Enerjl
Birim Gigerleri

MEKTNE UE EriPMAN Tamif | YEOER
1] F1var BPUR | BanTH | PARGA | S1E0RTA | ELERTAIK ] RstRvARTT i
asmoery | orny| onem | omone f orant  {wunsm® 1u/n
Oregline (55 ya* | w? 70 001 3 30 /0,030 | 0.065| 6.0005 1.7 - 0.003 Je/m
Oragline (70 ya™) |16 98 650 006 | 0 }u.0%0 | 0.085] 0,000 1.7 - 0.003 1t/m’
Oregline 180 yo)  |w7asonooo | w |e.000 | o.oes| ouooes | a7 - 0.003 1t/m”
baner bep. Exs."*™ |1 wooginoo | 30 lo.oso | o.wnf o.ooos | oo - & 1/
Exskavator (20 yao) | 1791 %3 000 | 13 |0.0%0 |0.095] 6.0005 | 0.6 - 1.8 Itin
Kamypn (5 3. ton) o000 oo | 10 |p.ax |0.085] 0,020 - sz 2.3 lun
Mobd ) KiTica 1 w8 0000 | 15 |o.pse | 0.085( o.ooos | D.9 - 3.0 dush
| Detie Oei, Mak. (93] w7000 000 | 0 |0.085 | 0.0501 0.0005 - 3 2.5 1/
#ooil Aktarica 200 060 000 | 20 |0.050 | G.065( 0.0005 | 6.1 - 2.0 Itm
Mol Dikicu w20 000 000 | 30 Jo.0s0 [ 0.0e5] 00005 | 0.2 - 2.0 1t/
Lastik Tes:,vuk. s29oss oan | 16 jo.0ss | 0.0s0] o.oaos - w0 2.0 1t/
Palesla Rip. Dover 230 456 oo | 0 ro.nse | 0.0%0] 00005 - » 1.2 it
Hapii Aydin. Tes. gt apg | 1w |o.oes | 0,050 o.0o0s (e - -
Bant Konveydr & 000" | 30" 0.013 | 0.020] 0.0005 | Gegitli - 00003 1t/ (men)

uy B/{ingafoot), sw} Teslsin her 10 yalda bir % 20 i yenllenecektir,, mma) kilh/sant essn) 60 DOO msjgm
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Yontemlerin ¥allik Caligme Sureler) ve Maxinalaryn Verlslerd
vontealerin Cali Sursleri  nhiyal Makinelarin verimleri Orag, ECkskavatiir  Odner - Ekg, Kamyon
Droglina, Tandesdragline 6000 Galisme Verimi 0, 0.80 .75 0.8Q
EskavathI « Kamyom Wos0 Smotlik uerim .82 0.a3 0.8% 0.83
ExskavathrsMobil HiTicas Lrun Foman Warisl - - 0.80 -
Bant Manuweylir U0
Diirmer MepCell Ekskbvabtirs
Bant ForweyEr w00
Igctliv Enerfl ve Malzess Fiyatlery
Isgiiik Enerjl ve Yakit
Iscl Statusy Yevmiye (lL/gun) Tutu Fiyat1
Dperatdr, HEzeretgi 000 fcarymot 197 A1t
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Yaiici &1160 Elektrix T Wkl
Duz ged 4800
Mol reae
Lostik FPatieyie: Maode
Lastik Turd Fivatl {N/moet) Tur Fiyata
85 £.ton ksayon Direamit BEE N/kg
we lastik ok, yuk. 3 500 DOG frangum Nitrot 227 kg
Dmlik owlma mpk.tn 150 &
pali 490 060 Hapaul 400 L/acet
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Halet
Dregline Ekskavatbr Doy Kepoell Ekekovaibr
Tur Fiyat {L/m} Tur Flyet {(1/m) Jur fiyat (h/m)
Kaldirng 25 200 halal rma 6 00 Boom Germe 25 200
FEQGE 3 tme-grkme 25 200 KEOCE ) DNE-Cikng 7 200
Aoom Garme £ Do




LASTiK GIDERLERD (R/m>) HALAT_GIDERLERL (R/m°)

ORT] KALIM.IKLART (m) ORT KALIMLIKLARI (m)
YINTEMLER 25 50 79 100 125 2% 5D 75 106 125
DRAGLINE (DL) 1.09 - - - - 5.77 - - - -
TANDEM DRAGLINE (TOL) - 0.82 0.73 - - - 7.62 7.69 - -
ERSHAVATOR-KAMYON (EX-K) 25.66 | 27,03 | 29.12 | 31.18 | 33.41 3.63 3.63 3.63 3.63 3.52
EXMB, KI.-BANT (EX-MA-B) 1.00 | 0.82 0.73 0.68 | 0.65 4. 10 3.80 3.68 3.63 3.59
DONER KEP. EKS.-HANT (DHE-B) 1.09 1.09 Q.73 0.82 0.87 2,31 2,31 2,31 2.31 2.31
DL (25 m)+DIE-B . . 1.09 1.09 0.82 0.87 - [ 3.46 3.17 3.00
DL (25 m)+EX-K - 13,38 | 18.38 | 22.11 | 25.17 - §,70 .34 [ 4.5 &.05
DL (25 m)+EX-M4-B - 1.09 0.99 0.82 0.76 - 5.95 | &.45| 4.20 .05
EX—M5—B { 25 mI+EX-K - 13.38 | 1B.38 | 22.11 | 25.77 - 3.8 3.80 3.76 3.73
EX—-M—B { 90 m)+EX K - - §.,70 | 13.92 | 17.60 - - 37 3,71 3,70
EX-MK=B { 75 m)+EX-K - - Z 6.96 | 11.75 - = = T.67 3.66
EX-M-B (100 m)+EX-R - ~ - - 5.58 - - - - 3.63

6P 2 ggm K RLER >

i KALTMLIKLART (m) TO KALINLIKLARI (m)

VONTEMLER 25 50 75 100 125 75 1] 75 100 195
DRAGL inE (DL) 130.48 - - - - 119.26 - - - -
TANDEM DRAGLINE (TOL) - 962.11 |167.96 — - - 143.00 | 154.88 - -
ERSHAVATOR-KAMYON (EX-K) 64.23 {e6.18 | 68.19 | 72.17 | 74.61 42,09 | 42.09 | 42.09| w2.09 | 42.09
EX-MOB. HKI.-BANT (EX-MR-5) &3.10 | 58.95 | 58.1% | 55.96 | 54,57 | 230.61 |242.20 | 230.71] 232.51 { 237.07
DINER KEP. EKS.-BANT (DKE-B) | 79.46 | 79.25 | 78.40 | 78.25 | 78.04 214.43 | 211.07 | 207.79 | 204.58 [ 201.30
DL {25 m)+DKE-B - 104.97 | 96.33 | 91.42 | BB.6S - 166.85 | 190,47 | 185,66 | 187.52
DL (25 m)+EX-# - 97.36 | 67.61 | Bk.51 | 83.83 - BO.67 | 67.89} 61.38 | 57.52
DL (25 m)+EX-MK-B - 59,29 | B2.79 | 76.22 | 70.87 - 174,94 | 2071.22 | 202.85 ] 209.686
EX—ME 8 {25 m)+EX-K - 66.17 | 66.82 | 68,92 | 71.36 - 136.35 | 104,931 B9.22 | 79.70
EX-MK-B { 50 m)+EX—H - - 60.71 | 62.56 | 65.09 = - 175.49 | 1he. 1t | 122,13
EX-MK-B { 75 m)+EX-# - - - 59.66 | 61.35 - - - 183.56 | 155.26
EX-M-B (100 m)iEX-HK - - - - 57.62 - - - = 196, 42
1k - 3 Yonitemlerin Birim Gidordedinin Gider Tailerine Gore Dagilinm




<8

AMARYAKIT GiDER ERE (Il/m3 )

vati GIDERLERE (L/m®)

Tl AL INCIKEART (m)

ORTU_KALTML IKLARL (m)
7

YONTEMLER 25 50 75 400 125 75 50 100 125
DRAGLINE (DL) g.11 - - - - 3.90 - - -

TANDEM DRAGLINE (TDL) - B.85 | 72.95 = - - | .45 | 11.71 - <
ERSHAVATOR-KAMYDON (EX=H) 76,75 | 80.24 | 85,71 | 91.15 | 96.75 15,84 | 16.4h | 17.42 | 16.39 | 19.30
EX-MDB. KI.-BANT (EX-Mi-B) 1%.38 | 12.45 | 41.80 | 11,48 | 11.28 11,61 | 9,66 | 9.45 | 8,93 | B.63
DONER KEP, FKS.-BANT (DHE-B) 6.31 | 6.31 | 5.11 | 5.51 | 5.59 b,71 | k.69 | G.Li | 449 | b.52
DL (25 m)+DKE-B - 7.29 | 6.91 | 5.86 | 5.595 - 4.30 | 4,63 | &.30 | .37
DL (25 m)+EX-K - 42.43 | 56.20 | B66.31 | 74.5& - 9.87 | 12.26 | 1.0k | 19.49
DL (2% m)+EX-MK-A - 11.25 | 11.06 | 10.88 | 10.80 = 7.70 | 7.61 | B.06 | 7.93
EX-M-B (25 m)+EXH - 45.57 | 58.25 | €7.88 | 75.80 = 13.67 | 14,80 | 15,94 | 17,002
EX-M—B ( 50 m)+EX-K - - 33.88 | 46,34 | 56.41 - - 11.59 ] 12.95 | 14.24
EX-M5-B (75 m)+EX-K - - Z 78.06 | 39.18 - - - 11,06 | 12.25
£X-Mi-B (100 m)+EX-K - - - - 26,53 - p b = .31

AMIR-BAKIM GIDERLERE (1/m° il {k GIDERLERT (I/m”)
pRIl R tLARI (m

VONTEMLER [~ 25 | %0 I%m%ﬁ(um_ 175 75 Jsﬁ[j‘ﬂ m%"'_ 7 ! 125
DRAGLINE (DL) 62,48 - - - - 9,24 - - - -
TANDEM DRABLINE (TDL) - 77.42 | 79.84 - - - 11.51 |_ 9.7 - -
EXSKAVATOR-HAMYDN (EX-K) 43,64 | 4,18 | 45.45 | 46.77 | 47,50 31.18_| 30.76 | 31.62 | 32.32 | 32.84
{EX-MDB. 1.-BANT (EX-MA-B) 55,79 | 48,12 | 47,66 | 45,99 | 4h,52 52,66 | 38,64 | 35,81 | 32,96 | 31,05
DONER KEP. EKS.-BANT (DME-B)| 90.86 | 90.67 | 89.74 | 83.74¢ | 89.66 32,84 | 27.37 | 25,19 | 24,92 | 24,26
DL (25 m)+DKE-B - 76.67 | 81,27 | 82.33 ] 84.29 | - 1 2.0 ] 21,33 | 21.20 | 21.78
DL (25 m)+EX-K - 53,06 | 50.28 | 49.71] 49.91 - 20.21 | 23.59 | 26.03 | 27.70
bL (25 m)+EX-Mi-A - 59,13 | 52.81 | 51.37 | 49,28 - 30,95 | 26.97 | 29.17 | 268.21
EX-MK-B (75 m)+EXH - 49.71 | 48,05 | 48.03 | 48.57 | - 41.92 | 38,06 | 36.88 | 36,39
EX-M6-B (50 m)+EX-K - - 46,63 | 66.15 | #6.52 | _ - - 36.28 | 34,60 | 34.51
EX-MK-B ( 75 m)+EX-K - - - | u6.66 1 w6.27 | - | - - 34.65 | 33.79
EX-MK-B (100 m}+EXH - - - - 45,52 - _ _ - 3750

Ek - 3 Yontemlerin Birim Giderlerinin Gider Tiirlerine GOreDafzimm

(Devam)



SiGNRTA GIDERLERT (ﬂ/m3) isLETME GIDERLER] (Tl./l'IJJ

ORTD KALINLIKLARI {m) ORTD KALINLIKLART (m)

VONTEMLER 75 50 7 100 125 25 50 75 100 175
DRAGLINE (DL) 1,01 - - 351,30 - - - -
TANDEM DRACL INE (TOL) - 1.25 | 1.30 = - =1 517.03 | 636.80 Z -
EXSAAVATUR-GAMYON (EX-K) 73.69 | 16.60 | 15.55 | 36.67 | 17.86 | 316.51 ] 324.93 [ 339.76 | 356.37 | 967.91
EX-MDB. KI.—BANT (EX%-B) 0.83 | 0.71 ] D.70 | 0.66 | 0.5 | 639.12] 615,36 | 396,69 | 397.60 | 392,43

KEP, EKS.-BANT (DHE-B) 1111 1.10 | .09 | 1.08]  1.07 | 433,11 423.86 | 416.79 | &41.59 | 407.62
DL (25 m)+DHE-B - .06 | 1.07 [ w07 .07 = [ 87.22 [ 396.35] 396.543 | 397.5
DL (25 m)+EX-H z 7.25 1 9.93 | 11.91| 13.54 ~1398.97 | 330,40 240,717 | 351,77
DL (25 m)+EX-¥-8 = 0.92 | 0.81 | D.78] 0.73 ~ 1 350.23 ] 390,67 38k.35 | 382,51
EX-MA—B ( 25 m)+EXK - 7.16 | 9.87 | 11.87 ] 13.50 — 1 377.61] 3%2.99| 364.61 [ 371,32
EX-MK—B { 50 m)+EX-K - = 4,97 | 7.55]  9.61 Z = | 382.35] 370,13 | 370.00
EXMH-B (75 myrEX-K Z = -~ [3.90] 6.18 = = = {378.7% | 369.19
EX-M48 (100 m)+EXK Z 2 - - 3.23 Z Z 2 — [ 377.5

Tt GiDE i ) FAl? Gipewmi Rt §M3) ,
VONTEMLER HRTIH KALINL IKLART (m) Tl MALJML IKLARI (i}

25 50 75 100 125 25 50 75 100 125
ORAGL INE (DL) 71.05 - - - - 387,53 - -
TANDEM DRAGLINE (TDL) - 87.05 | 90.24 - - - 1 478,23} 491.49 - -
EMSHAUATOR-KAMYDN (EX-K) 120.86 [ 124,53 (130,01 | 135.48 ] 139.83 | 690.21| 711.58 | 7%3.22 | 774.81 | 800.14

[EX-MDB. B1.-GANT (EX-M5-A) 02.6% [ 83.30 | 87.53 | Bh.a1[ 82,35 572.61| 498,48 | 488,361 671.20 | 459.86

[OINER KEP. EMS.-BANT (DHE-B) 85.14 | a4.46 | 82,65 ;| 82.26| 81,70 463,94 | 460,27 | 450,06 | 48,01 | 465,31

D (25 m)+DKE-B - 7m0 4 79,99 | 79,751 80.02 - 425,231 630,021 436,61 ] 435,91

DL {25 m)+EX-# 95.94 |106.71 | 115.27 | 122.60 538,87 | 603.56| 654.30 | 637.35

DL_{Z5 o 87,30 ) B3.22 | 83,41] B 480,07 | 461,50 463,15 | 454,47

EX-MK-B {25 m)+EX-K 111.76 1117.25 | 123.18 | 128.92 631.41]| 665.25| 700,57 | 734,37

EX-M-8 {50 m)+EX-K - 93,81 | 106,92 | 13,73 - 562.39| 605,03 | 645.33

EX-M4-B ( 75 m)»EX-H - - 55,85 | 102.33 - - 538,82 | 577.64

EX-MK-B8 (106 m)+EX-H - - - 91.69 - - - - 515.00

Ek - 3 Yontemlerin Birim Giderlerinin Gider Tiirlerine Gore Dagilimm (Devam)



yaTIRIM GIDERLERL (A/m>)

3

GENFL GIDERLER (R/m

ORTU MALINLIMLART (m) ORTU wALIM TILARI (m)
YONTEMLER 75 50 75 00 125 75 50 75 100 125
DRAGLINE (DL) 458.58 - - 799.92 - - -
TANDEM DRAGLINE (TDL} - 565,98 | 581,73 - - - 983.01J1018.53 - 1 -
EXSHRAVATOR-KAMYON (EX-K) 811,05 | 636.13 | 873,24 | 910G.29 | 935.97 | 1127.55]1161.04 [1213.01 126667 [1307.88
EX-MDB. KI.-BANT (EX-MA-B) 675.29 | 587.78 | 575.88 | 555.61 | 5h2.20 | 1116.47]|1003.12[ 9764.57 | 968.61| 934.63
DiNER KEP. EKS.-BANT (DKE-B) [| 549.08 | 544.23 ] 532,70 [ 530.26 [ 527.06 982,19| 966.59] 947.49] 541.86] 934.69
DL (25 m)+DHE-B - E03.83 | 516,01 | 514.17 | 515.93 - | B91.05] 912.37] 910.591 513.L7
DL {25 m)+EX-K - 634.81| 710.27 | 769.57 | 819.95 - 563.70 | 1060.67 [1108. 76 [ 1171, 72
Dt (25 m)+EX-M4-B - 566.9G | 544,72 | 5b6.56 | 536.20 — 957.17] 935.39| 930.91] 918.71
EX-MWB (25 m)+EXK - 743,17 { 782,50 | 823.75 | 863.29 - |1120.9811145.50 [1186. 36 | 123k .62
EX-MK-8 ( 50 m)+EX-K - - 662,20 | 711.9% ] 759.05 - ~ | 104k.60]1062.08]1129.06
EX-MB-B (75 m)+EX-K - - - 634.67 | 679.97 - - - |[1012.82 [1049.16
EX-MK—B (100 m)+EX-H - - - - | 806,70 - - - - 98l . 24

GENEL GIDERLER (/m) ™
BRILL KL TNLTHKLART (my |
50 (e —

YONTEMLER 28

DRAGLINE (DL) 876,06 - -

TANDEM DRAGLINE (TDL) - [10%0.38[1088, 51 - -
EKSKAVATUR-KAMYON (EX—K) 1203.69(1228.4111282,59]1331.81 [1376.64
EX-MOB. KI.-BANT (EX-MW-B) 1419055 [107Q,49 [ 1044 56 [1015.55 [1003. 38
DINER KEP. EKG.-BANT {(DXE-B) - - _ - -
Di__(25 m)+DHE-B - - - - _
DL {25 m)}+EXK - _11034,11{1110.65[ 1176 .08 |1240.48
DL (25 m)+EX-M-B - [1024,54 (1005, 38! 998,05] 987.47
EX-MM-B ( 25 m)MEX-K - 11188.35[1215,49{ 1255, 501303, 37
EX-MAB (50 m)+EX-K - -_11114,59[1149.22 |1197.82
[EX- M58 (75 m)+EX-H - - - 1079.96[1117.92
EX-Mis-8 (100 m)+EX-K - - —  [1052.99

#») Delme-Patlatma Birim Gideri Oshil

Tic - 3 Yontemlerin Birim Giderlerinin Gider Tiirlerine Gore Dagilimi  dlovani)






