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FARKLI KOMURLERIN CENELI KIRICIDA KIRILMASI
SONUCU OLUSAN OZGUL YUZEY ALANI UZERINE BiR
DENEYSEL CALISMA

AN EXPERIMENTAL STUDY ON SPECIFIC SURFACE AREA AT
CRUSHING RESULT IN JAW CRUSHER OF DIFFERENT COALS

Vedat DENIZ, Maden Muh Bolumu, Siileyman Demurel Universitesi, Isparta

OZET

Komiiriin, cikartilmasindan tiiketiciye ulagincaya kadar bir ¢cok agsamada ufalanmasina
ihtiyac duyulur. Ufalamanin bir Olgiisii de ufalanan malzemenin 6zgil yiizey alaninin
artisidir. Bu calismada, bes farkli 6zellikteki komiir 6rneklerinin laboratuvar tip ceneli
kiricida (10x12 cm) dort farkl tesirli boyut kiiciiltme oranlarinda ( 2.5, 5, 10 ve 20) lic
farkli kirma zonu doluluk oraninda (1/1, 12 ve 1/3 ) ve li¢ farkli boyut grubunda (90-
50, 50-25 ve 25-12.5 mm) kirma sonucu elde edilen {irliniin 6zgiil yiizey alani lizerine
etkisi Incelenmistir.

Sonugta, komur turunun, boyut kii¢iiltme oraninin, doluluk oraninin ve parga boyutunun
ylizey alani tizerine onemli etkisi oldugu ortaya ¢ikmustir.

ABSTRACT

Coal need to crashing in many stage as attain at consumer from mimng. A measunng of
commumtion is increase to specific surface area of crushed product. In this study,
effects at three different particle sizes (90-50, 50-25 ve 25-12 5 mm), four different
effective reduction ratio (2.5, 5, 10 ve 20) and three different choke feed level (1/1, 12
ve 1/3 ) on the specific surface area of crushed product are investigated on the five
different characteristic coal samples using the laboratory type Jaw crusher.

As a result of study, the specific surface area can be obtained more important of coal
type, effective reduction ratio, particle size and choke feed level.
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1. GIRIS

Yeraltindan c¢ikarilan komiir, pazarlamadan once kesin bir hazirlamaya tabii tutulur.
Hazirlama islemi ufalama, eleme, fiziksel yada kimyasal iglemlerini kapsayan bir
zenginlestirmeyi ihtiva eden karmasik bir islem olabilecegi gibi, basit bir boyut azaltma
islemi de olabilir. Kirma, komir hazirlamanin tiim metodlarm da temel asamadir. Bu
nedenle, kiricilar komiir hazirlama tesislerindeki operasyonlarda fazlaca kullanilir.

Kirma ve ogilitme islemlerinde enerji gereksinimi oldukca yiiksektir.  Enerjinin,
isletmeler acisindan o6nemli bir sorun oldugu gercegi goz ardi edilemez. Cevher
hazirlama iglemlerinde kullanilan bir cok boyut kiicliltme ekipmanlart bulunmakla
birlikte, uygun ekipmanin se¢imi ve kirici 6zelliklerinin optimisazyonu boyut kiiciiltme
islemleri acisindan 6nemlidir ( Deniz & Soydan, 1999).

Ceneli kiricilarn Ik yatinm ve bakim masraflan diger kiricilara nazaran daha kiigiiktiir.
Ayrica, boyut kiiciiltme oraminin degistirilme kolayliligi, tasinmasi sirasinda sokiiliip
parcalarinin ayrilabilmesi ve bakim acismdan diger kincilara oranla daha kolaydir
(Ipekoglu, 1989; Ozdag, 1992).

Ceneli kiricilarm, tiikettigi giic ve Urlin boyutu ve sekli calisma performans ile
dogrudan ilintilidir. Performans cizelge I'de veridigi Ulzere makinamn temel

parametreleri ile ilgilidir (Berman & Briggs, 1998).

Cizelge 1. Ceneli kiricilarin performans parametreleri

Mekanik dizayn parametreleri | calisma parametreleri Besleme malzemesi
(zamandan bagimsiz ) (zamana bagl ) parametreleri
kavrama acist boyut kiictiltme orant malzeme dayanimi
kirma zonu dizayni besleme miktari doluluk oram
eksantrik hareket bulk yogunlugu

cene hizi besleme nem icerigi
salg1 genligi boyut

Griffith teorisine gore; malzemenin dayanimini belirleyen ana etkenler, yilizey enerjisi
ve catlak uzunlugudur. Bir ufalama isleminin dogal sonucu olarak malzemenin yiizey
alani1 biyiir. Rittinger(1867), ufalama olaymi harcanan enerjinin meydana gelen yeni
yiizeyle orantili oldugunu ileri stirmiistiir (Wills, 1992).

Bu calismada, komiirlerin ¢eneli kiricida kirilmasi sirasinda, parca boyutunun, tesirli
boyut kiigliltme oraninin ve kirma zonu doluluk oranimin, kirtlmis olan tirtiniin 6zgtil
yiizey alanina olan etkisi hedeflenmistir.

2. MALZEME VE YONTEM

Farkli 6zelliklere sahip bes tiir komiir 6rnegi( Cizelge 1), Oncelikle 90-50, 50-25 ve 25-

12.5 mm boyut fraksiyonlarina grupianmis ve yaklasik 250 kg'lik numuneler her bir test
islemi igin hazirlanmustir. Deneylerde, 10x12 cm'lik agiz acikhgina ve 31.5 cm'likcene
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uzunluguna sahip laboratuvar o&lgekli tek Istinat kollu Blake tip ceneli kirict
kullanilmustir.

3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1 Deneysel Isleyis

Kirma iglemleri sirasinda, ti¢ farkli boyut fraksiyonunda (90-50, 50-25 ve 25-12.5 mm )
hazirlanan beg farkli komiir 6rnegi, 4 farkli tesirli boyut kii¢iiltme oraninda (2.5, 5, 10
ve 20) tlc¢ farkli kirma zonu doluluk oraninda (1/1, 1/2, ve 1/3 ) komiir 6rnekleri kirma
testleri yapilmis ve kirilan trlinlerin elek analizleri yapilarak RRS grafikleri ¢izilerek
dzgiil yiizey alanlar1 (cm’/gr) elek listii dogrularindan tespit edilmistir.

Ayrica, her bir komiir 6rneginin standart Bond ogutulebilirlik testi ( %250 devreden
yiik ve sinanan boyut 106 mikron) yapilarak is indeksi (W,) degerleri tespit edilmistir.

Cizelge 1'de Bond Is indeksi degerleri verilmistir.

Cizelge 1. Komiir 6rneklerinin nem, kiil, alt 1s1 degeri, Bond is indeksi degerleri

Numune % Nem %Kil | A.L.D. (kcal/kg) | W1 (kwh/ton)
Tuncbilek 10.80 14 10 4980 21.08
Soma 12.60 9.52 5000 23.59
Aydin 17.91 15.55 4150 24 .41
Kale 21.15 14.04 3650 27.13
Yukankagikara 26.39 16.64 3250 39.39

3.2 Deney Sonuclan ve Iliskilend irmeler

Sekil 1 ve Sekil 2'de goriildiigii lizere, Tuncbilek ve Soma koémiir Omekleri, her ii¢
boyut fraksiyonunda tesirli boyut kiicliltme oranin etkisi, 6zellikle 1/1 doluluk oraninda
oldukga etkili oldugu, yani; her ii¢ boyut fraksiyonunda malzemenin o6zgil yilizey
alaninin artig1 ve buna paralel olarak ince triinii fazla verdigi ortaya cikmistir. Sekil 3,
Sekil 4 ve Sekil 5'de gorildigi lzere, Aydin, Kale ve Yukankasikara komiir 6rneklen,
her ti¢ boyut fraksiyonunda, Tuncbilek ve Soma komiirlerinde oldugu kadar olmasa da,
tesirli boyut kiicliltme oraninin ve kirma zonu doluluk oranmin etkisi az olmustur. Bu
orneklerde sirasiyla 6zgiil ylizey alam daha az ve buna paralel olarak ince {lirlin daha az
elde edilmektedir.

Sekil 6'da goriilecegi lizere, 90-50 mm boyutundaki Aydin, Kale ve Yukankagikara
komiir O6rneklerinin kirma zonu doluluk oraninin 6zgiil yiizey alanina etkisi hemen
hemen ayni iken, boyutun azalmasi ile etkinlik komiir tiirline gore degismektedir.
Bunun sebebi, nemi ve kiilii yiiksek olan koémiirlerin kirilmasmda, komiire ekstra
dayanim saglamakta ve ince Uriin vermesini engellemektedir. Sekil 7 ve Sekil 8'de
goriilecegi lizere; 1/ kirma zonu doluluk oram icin tesirli boyut kiicliltme oraninin
etkisi iri boyutlara gore ince boyutlari daha fazla etkilemektedir. Burada, tam dolu
durumda tikanikli beslemede ince boyutlu komiir parcalan kirma zonunda daha fazla
olacagindan tane-tane etkilenmesi sebebiyle ince boyutlarda etki daha fazla
belirginlesmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan tiim testler sonucu, komiirlerin ceneli kiricida kirllmasinda tesirli boyut
kiigtiltme oraninin, kirma zonu doluluk oraninin, parca boyutunun ve komtr tiiriniin
elde edilen triintin 6zgiil ylizey alanin1 6nemli Olgtide etkiledigi ortaya cikmustir.

En etkin degerler, tesirli kirma oraninin 20, kirma zonu doluluk oranmin 1/1, parca
boyutunun kii¢iik (ortalama boyut; 18.25 mm) ve komiir tiirtiniin kaliteli ( dustik nem ve
diistik kiil) oldugu durumda en fazla 6zgiil yiizey alani elde edildigi ve buna paralel
olarak ince Tliriin miktannin fazla olmasim dogurmustur.

Ozellilde koémiir ozelliginin etkisi, tiim testlerde ortaya ¢ikmis olmast geneli kirict
seciminde Oonem arz etmektedir. Diger calisma parametrelerin etkisi de istenen komiir
ozelligi acisindan dikkate alinmalidir.

Bu calismada, 6zgiil ylizey alani artigi tizerinde durulmustur. Unutulmamalidir ki ylizey
alanin artigi ince trtin eldesl agisindan 6nemli olurken, kirici kapasitesinin ve enerji
sarfiyatini ters yonde etkilemesi agisindan Onemi unutulmamahdir.

Ulkemizde bir ¢ok biiyiik ve kiigiik 6lgekli kdmiir igletmeleri bulunmasi ve cenefi
kincilarm bu tir igletmelerde ¢ok kullanilmasi nedeniyle bu konuda calismalarin
yogunlastirilmasi geregi vardir.

KAYNAKILAR

Deniz, V. ve Soydan, N. (1999) Laboratuvar Capli Bir Ceneli Kincinin Kapasitesine
Tesirli Boyut Kiigiiltme Oraninin ve Komiir Ttrtntn Etkileri. Yerbilimleri Dergisi,
Cukurova Universitesi, No: 34, Adana, s. 81-87.

Ipekoglu, U. (1989) Cevher Hazirlama. DEU. Muh.-Mim. Fak. Yayii, MM/MAD-89
EY 179, izmir, 163 s.

Ozdag, H. (1992) Cevher Hazirlama-I. Anadolu Universitesi, Miih.-Mim. Fak. Yayim,
No: 107, Eskisehir, 151s.

Bearman, RA. & Briggs, CA. (1998) The Active Use of Crushers to Control Product
Requirements. Minerals Engineering, Vol. 11, No. 9, 5.849-859.

Wills, BA. (1992) Mineral Processing Technology. Pergamon Press. Oxford, 855 p.

168





