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0Z: Ulkemiz igin ¢ok geng olarak adlandirilabilecek hazir beton sektorii buna ragmen gosterdigi hizl
biiyiime ile son yillarda yillik 30 milyon m”1iik bir iiretime ve bunun ¢ok iistiinde bir kapasiteye sahip
olmustur. Betonun hammaddelerinden biri olarak betonun hacminin yaklagik olarak % 75'ini olusturan
agrega, hazir beton sektorii acisindan biiyiik 6neme sahiptir. Calismada, hazir beton sektoriinde agrega
kullanimiyla ilgili mevcut durum, varsa sorunlar ve oOnerilerin tespiti icin, THBB tiyelerinden anket
yontemiyle bilgiler alinmig ve degerlendirilmistir. Bu anket formu kapsaminda hazir beton
ureticilerine dort ana baglik altinda sorular sorulmustur. Bunlar sirasiyla agrega alinan yerlerle ilgili
sorular, kullanilan agrega tiplerinin bilgileri, agregalarla ilgili yasanan sorunlar ve goriigler, ve son
olarak da agrega aliminda goz 6niine alinan hususlarin énem sirasinin belirlenmesi seklindedir.

Anahtar kelimeler: Hazir beton, agrega, agrega tipleri, sorunlar

ABSTRACT: Ready mix concrete industry is a young but fast growing industry having a production
of 30 millions m’ per year in Turkey. Aggregates constitute approximately 75 % of concrete, therefore
have a great importance from the point of view ofthe ready mix concrete industry. In this study, the
existing situation of the usage of aggregates in ready mix concrete industry, problems and
recommendations if any, were investigated. Information was acquired from the members of Turkish
Ready Mix Concrete Association by a method of surveying. The questions were asked to the concrete
producers about four main subject: The quarries that the aggregates purchased, the aggregate types
used, problems and comments and at last, the order of importance in aggregate purchasement.
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1. GIRIS

Hazir  beton  sektoriiniin  gecmisi
iilkemizde 1980'li yillara dayanmaktadir. Ik
¢imento fabrikamiz ise bundan ¢ok Once, 1911
yilinda kurulmugtur. Diinyada hazir beton
100'ncii yihindadir. Ulkemiz igin cok geng olarak
adlandirilabilecek hazir beton sektorii buna
ragmen gosterdigi hizli bliyiime ile son yillarda
yillik 30 milyon m™1iik bir iiretime ve bunun ¢ok
ustiinde bir kurulu kapasiteye sahip olmus ve
gelismis diinya tlkeleriyle boy Olgiisebilecek
konuma gelmistir. Beton iiretimi 2000 yilina
kadar ¢ok hizli bir yiikselis trendine sahip
olmustur. 2000 yilindan itibaren belli bir diisiis
izlese de orta vadede sektoriin daha da
biliytiyecegi Ongortilmektedir [1].

Seksenli yillarin ikinci yarisindan itibaren
Tiirkiye'de hazir beton uretiminin
yayginlagmasiyla, 1988 yilinda kurulan Tiirkiye
Hazir Beton Birligi (THBB), Dernekler Yasasi
ve Ana Tiizik hiikiimleri uyarinca faaliyet
gosteren mesleki bir kurulustur. Hazir beton
treticisi bir firmanmn THBB tiyesi olabilmesi
icin Birligin teknik yeterlilik kriterlerini yerine
getirecegini  taahhiit etmesi gerekmektedir.
THBB fiyeleri, Tiirkiye'deki yillik hazir beton
iretiminin yaklasik % 70'ini temin etmektedirler.
Sektor ve lilke yararina caligmalari nedeniyle,
1995 yiinda Bakanlar Kurulu Kkarariyla
"Tlrkiye" sifatin1 tagimaya layik goriilen Birlik,
Avrupa Hazir Beton Birligi 'nin de (ERMCO)
asil tyesidir ve bu kurulusun tiim organlarinda
tlkemizi temsil etmektedir.

Agrega betonu olusturan malzemelerin en
onemlilerinden biridir. Betonun hacminin
vaklagik olarak %75'ini agrega olusturmaktadir.
Kaba bir hesapla, yilda yaklasik olarak 60
milyon ton agrega sadece hazir beton yapiminda
kullanilmaktadir.

1.1. Standardlar

Betonda ilk Tirk standardi "TS 11222-
Beton- Hazir Beton" olarak 1994 yilinda
yayimlanmigtir. Bu ilk standardin ve ardindan
gelen "TS 11222 - Beton- Hazir Beton" Subat
2001 caligmalarina THBB de katilmistir. Bu
standardlar Mart 2004'de yiirtirliige girecek olan
TS EN 206'ye gore hazirlanmis olsa da Mart
2004'te yiiriirliige girecek olan beton standard:
bir ¢ok yenilik getirecektir [2].
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Mart 2004'te yiiriirliige sadece TS EN 206
Standardi degil, TS EN 197-1 (Cimentolar)
Standardi da girecektir. TS EN 934-2 (Kimyasal
Katkilar) ve konumuz igin biiyiik 6nem arzeden
TS 706 EN 12620 (Beton Agregalar)
Standardlar1  ise ihtiyari standard olarak
yayimlanmug standardlardir fakat TS EN 206-1
Standardr icinde biiyiik Ol¢tide bu standardlara
atif yapildigi icin bunlarin da bu tarihten itibaren
zorunlu olacag diistiniilebilir [3].

Yapt Malzemeleri YoOnetmeligi'ne gore
Mart 2004'ten itibaren TS 706 EN 12620
Standardi uyarinca agregalarda da CE Kkalite
belgesi aranmaya baslanacaktir [4].

1.2. Mevcut Durum
Agrega  Uretimleri  ilizerinde  heniiz
kurulmusg olan  bir  denetim sistemi

bulunmamaktadir. TSE Belgesi olan ¢ok smirlt
sayida agrega tesisi bulunmaktadir. Agrega
firmalarinda siirekli ve aymi kalitede tirlin temin
etmek cok zor olmaktadir.

2. AGREGA BILGI FORMLARI

Tiirkiye Hazir Beton Birligi, hazir beton
sektoriinde  kullanilan  agregalar  hakkinda
rakamsal biiyiikliiklerin ve yasanan sorunlarin
ortaya dokiilecegi bir envanter bilgisine sahip
olmak amaciyla 2003 yili icerisinde bir arastirma
yapmistir. Arastirma kapsaminda THBB'ye tiye
kuruluglara cevaplamalar1 icin  kullandiklar
agregalarla ilgili detaylh bir bilgi formu
gonderilmis ve miimkiin oldugunca c¢ok geri
donlis alinmaya calisilarak, hazir beton
sektoriinde kullanilan agregalarla ilgili dogru
bilgilere ulasilmaya calisiimistir.

Bilgi formlara 37 kurulusa ait 152 tesis
yanit vermisti. THBB'nin 69 tiye kurulusu ve
bunlara ait 256 tesis bulundugu diisiiniiliirse,
aragtirma sonucunda cikan sonuclarin sektorii
biiytik 6lciide temsil etmekte oldugu ortadadir.

Agrega Bilgi Formu kapsaminda dort ana
baghik altinda sorular sorulmustur. Bunlar
sirastyla  agrega alman yerlerle ilgili sorular,
kullanilan agrega tiplerinin bilgileri, agregalarla
ilgili yasanan sorunlar ve gortsler, ve son olarak
da agrega aliminda g6z Oniine alinan hususlarin
Onem sirasinin belirlenmesi seklindedir.

Metinde  kolaylik  olmasi
"dogadan dogrudan elde edilen”

amaciyla
agregalara



Il Ulusal Kirmatas Sempozyumu

(dere, dag, deniz kumlan ve iri agregalar1) kisaca
"dogal" agregalar denilecektir.

2.1. Agrega Alinan Yerlerin Bilgisi

Hazir beton sektoriinde  kullanilan
agregalarla ilgili agrega alinan yerlerle ilgili su
sorular yoneltilmistir:

» Agrega alman sirketlerin ad1?

» Kag yildir agrega alintyor?

» Hazr beton tesisine ka¢c km uzakta?
+ Fiyat?

« TSE Belgesi?

Cikan sonuclar su sekildedir: Bilgi
formlarina cevap veren fcazir beton tesisleri
cesitli bolgelerde faaliyet gostermektedir. Uretim
yapillan yerlere gore bir degerlendirme
yapildiginda yaklagik olarak 80 ayr1 agrega
bolgesinden agrega temin edilmektedir.

Agregalarin  temin Iedilen firmalardan
ortalama kirma agrega alim siiresi 5,5 yil iken bu
rakam dogal agrega temin edilen tesislerde 3 yila
kadar dusebilmektedir. Bunda kirma ({initesi
bulunan agrega ocaklarinin daha yerlesik
olmasinin biiyiik etkisi bulunmaktadir.

Kirma agregalar ortalama olarak tesislere
36 km uzakbktan temin edilmektedir. Dogal
agregalarin ortalama temin mesafeleri 48 km
olarak belirlenmistir.

Agregalarin  ortalama fiyati (Temmuz
2003) 4.500.000 TL/ton olarak belirlenmistir.
Dogal agregalarin ortalama fiyati  6.700.000
TL/ton, kirma agregalarin ise ortalama fiyat1 ise
3.000.000 TL/ton olarak belirlenmistir. Burada
kirma agregalarin  sagladigi ekonomi acikca
goziikmektedir. Ayrica dogal agregalarin temin
edildigi uzaklik bunda en biiyiik etmenlerden
biridir.

Firmalarin %30'u TSE belgeli agrega
kullandiklari1  bildirmiglerdir. Bu firmalarin
%32'si Marmara bolgesinde, %25'i Akdeniz
bolgesinde bulunmaktadir. TSE belgeli olarak

temin edilen agregalarn  %65'ini kirma
agregalar, kalamm ise dogal agregalar
olusturmaktadir.

2.2. Kullamlan Agrega Tipleri

Ankete katdan firmalar yillik toplam
agrega kullannmumi 20 milyon ton olarak
bildirilmistir. Bu agrega kullaniminin %17'si
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dogal olarak elde edilirken %83'li kirma olarak
elde edilmeye baslanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Betonda Kullanilan Agregalarin
Oranlar

Dogal agrega olarak kullanilan agregalarin
sadece %22'si deniz kumu iken geri kalan %78'i
dag ve dereden elde edilen kum olarak
belirlenmistir.

Ankete kathan firmalarm temin ettigi
agreaginin %29'u kirma kum agregasi oldugu
belirlenmistir.  Kullanilan kirma  kumlarin
yaklagik olarak %30'u 0-3 iken %601 0-5 mm
boyutlarinda kullamnilmaktadir.
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Sekil 2. Agregalarin Yikanma Oranlar

Kullanilan 1 ve 2 no'lu agregalarin %18'i
yikanirken kullanilan dogal kumun (dere.dag ve
deniz ) %89'u yikanmaktadir. Kirma kum
agregalarinin ise %86's1 yikanmadan incesiyle
birlikte kullanilmaktadir (Sekil 2).

2.3. Agregalarla Tlgili Yasanan Sorunlar
Agregalarla ilgili sorun yasanan belli bash

konular hakkinda her 100 teslimatta karsilagilan

sorun sikligr seklinde bilgi alimmistir (Sekil 3).
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Har 100 Tesimatia

Kuklk  Boywt Yassiik Teshmal Kakie Dozay
defhymi

Sekil 3. Agregalarla lgili Yasanan Sorunlar

Agregalarda yasanan en biiylk sorun
kirlilik olarak goze carpmaktadir. Sadece dogal
agregada degil sistemi iyi kurulamamis olan
kirma kum tesislerinde de bu soruna
rastlanmaktadir. Ortalama olarak her yiiz
teslimatin 1,6'sinda dayanimu etkileyecek oranda
kirlilige rastlanmaktadir.

Belirtilen agrega boyutlarindan farklilik
ise her 100 teslimattan 1,3'linde rastlanmaktadir.
Agrega boyut degisimiyle dayanimin yami sira
graniilometrideki farklilagsma dolayisiyla
pompalama ve segregasyon gibi sorunlara yol
agabilir.

Yassiik da sik  rastlanan problemler
olarak goriilmektedir. Her 100 teslimatin 1
tanesinde  yassiik  bir  problem  olarak
goriilmektedir. Yassilik pompalamada,
segregasyon ve yerlestirmede sorunlara yol
acmaktadir.

Teslimatta siireklilik saglanmamast da
uretimde aksamalara yol agmaktadir. Bu nedenle
stirekli bir hizmet icin siirekli bir teslimat biiylik
onem tasimaktadir. Teslimattaki aksamalar her
yiiz teslimattan birinde gergceklesmektedir.

Agregalardaki kalitesizlikten dolay1
betonda kalite sorunlart yasanmast her 100
teslimattan birinde sorun olarak ortaya cikarken,
kalitesizlik olasiligina karst betonda her 100
teslimatta 0,5 oraninda dozaj artimina
gidilmektedir.

Agregalarda  yasanan  diger sorunlar
olarak, Kkalitede siirekliligin saglanamamasi,
yiilksek fiyatlar ve dogal kum inceligindeki
degiskenlik sOylenebilir.
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Agregalarda yasanan sorunlarin cozimii
icin Ongoriilenler asagida verilmistir. Agrega
sektOriinlin yapmasi icin 6nerilen hususlar:

» Agrega lreticileri TSE belgesi
(Aktif ve isler bir TSE),

* Denetim mekanizmasi kurulmali,

» Laboratuvar zorunlulugu getirilmeli, yeni
standard TS 706 EN 12620'ye gbre yapilmasi
gereken deneyler diizenli olarak yapilmali,

» Kisisel ocak isletmeciligi
sirketlesme olmali,

* Ocakta miihendis bulunmali,

» Personel egitimine 6nem verilmeli,

« TS 706 EN 12620'nin uygulamasma
dikkat edilmeli,

» Cevre mevzuatlarina uyumluluk,

+ Kirmatag mutlaka on elek sistemi ile
denmelidir.

Kamunun yapmasi onerilen hususlar ise:

almali

yerine

»+ Maden mevzuati basitlestirilip enerji
tesvigi getirilmeli, ruhsat islemleri
kolaylastiriimali,

+ Agrega  ocaklan Maden  Kanunu
kapsamina alinmalidir.

Agrega sektoriiniin  gelecegiyle ilgili

ongoriilen  gorlgler, yeni standardiyla ve
kurulacak denetim mekanizmasiyla agrega
sektoriinde citanin yiikselecegi, Avrupa Birligi
mevzuatinin (6zellikle konu ilgili
uygulanabilecek cevre mevzuatinin) sektOre
ciddi degisikler getirecegi, atik betonlarin veya
diger geri doniistlirebilen malzemelerin beton
uretiminde agrega olarak kullanilmasinin ¢ok
onem kazanacagi ve yapay agregalara dogru
gidisat olabilecegi seklindedir.

Kakle Fayat Unin Kalte

Yakmhik
Belges

Surekii

Sekil 4. Agrega Temininde Onem Sirast
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Beton tesislerinin agregalarda yasanan
sorunlara karst olarak, agrega temin etmede
Uriin Kalite Belgesi-Yakinlik-Kalite Siirekliligi
ve Fiyat konularini1 siralamalarini istedigimizde
Kalite stirekliligi agrega temininde en biiylik
tercih sebebi olarak goze carpmaktadir (Sekil 4).

3. SONUCLAR VE DEGERLENDiIRME

* Agrega  bilgi formlarindan  cikan
sonuglarda gozlenen en 6nemli nokta, agrega
sektoriine bir denetim mekanizmasi getirilmesi
ve bu mekanizmayla birlikte standardlara uygun
nitelikte agrega lretiminin saglanmasidir.
Agrega tesislerinde siirekli nitelik denetimi icin
bir laboratuvar kurulmasi gerekmektedir. Ayrica
ocakta Kkalitenin denetimini yapacak bir
miihendis istihdam edilmeli, ocakta calisan
personelin egitimine 6onem verilmelidir. Mevcut
TSE belgelendirmesinin stirekli olarak kaliteli
Urlin teminine faydasi olmamasina ragmen TSE
Belgesinin kisa vade icin temin edilmesi tiretime
bir sistem ve disiplin getirmesi agisindan
onemlidir [5].

* Nisan 2003'te ihtiyari olarak yiiriirliige
girmig bulunan TS 706 EN 12620 "Beton
Agregalar” Standardi, agrega sektorii icin ¢ok
onemli bir sanstir. Standart, genel bir yorum
olarak eski TS 706:1980 standardina gore farkli
bir bakisa sahip ve daha ¢ok miihendislik isteyen
bir standart olarak adlandirilabilir. TS EN 206-1
"Beton" Standardinin Mart 2004'de zorunlu
olarak yiirtirliige girmesiyle, bu standard da bu
tarihten itibaren zorunlu olarak adlandirilabilir.
Standarda uyumda yasanacak  sorunlarin
¢Oziilmesi icin egitimler verilmesi gerekecektir.

« TS 706 EN 12620 "Beton Agregalart”
Standardinda, agregalarda CE Belgelendirmesi
icin de bilgiler bulunmaktadir. Yap1 Malzemeleri
Yonetmeligi uyarinca Mart 2004 tarihinden
itibaren sadece ihracat icin degil, hedef pazar
yurtici dahi olsa betonda kullanilacak
agregalarda bu belge aranacaktir. Onemi sik sik
vurgulanan denetim mekanizmasinin kurulma
gerekliligi, CE Belgelendirmesi mekanizmasi ile
¢Oziilecektir. Fakat burada farkh iki soru isareti
ortaya ¢ikmaktadir: Mart 2004'ten itibaren
Tuirkiye'de betonda kullanilacak agregalara CE
Belgelendirmesi ~ yapacak  bir  kurulusun
bulunmasi ve belgelendirme yapilmaya baslansa
bile Tirkiye'de irili ufakli 1500 adet oldugu
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tahmin edilen agrega tireticilerine belgelendirme
yapilabilmesinin miimkiin olup olmadigi. Bunun
yanisira boyle bir belgelendirme zorunlulugunun
yasal bazda nasil takip edilebilecegi de cok acik
olmayan bir konudur. Herseye ragmen boyle bir
stirece girilmesi, sektoriin disipline edilmesi ve
kalitesiz treticilerin elenmesi icin 6nemli bir
adim olacaktir.

* Denetim mekanizmasiyla birlikte nitelikli
agrega reticisinden 1lirliin temin edilmesi
kurumsallasmayr da beraberinde getirecektir.
Cunkii  strekli kalitede {irin temini beton
ureticisinin de onde gelen istegidir. Zira, stirekli
aym kalitede tirlin temin edilemediginde beton
ureticisi giivenli tarafta kalmak igin dozaj
artirrmina gitmek zorunda kalmaktadir.

» Avrupa'da agrega stratejik bir mal kabul
edilerek, bir lilkeden digerine ihra¢ edilmektedir.
Boylece bulundugu iilke ekonomisine katki
saglamaktadir [5]. Tiirkiye agrega kaynaklar
acisindan sanshi bir tlkedir. Bu sans, ancak
sektore Avrupa'daki gibi gerekli 6nem verilerek
verimli bir sekilde kullanilabilir. Ulkemizde de
agrega sektorii yasal mevzuatinin bir an Once
dogru bir konuma getirilmesi (maden kanunu
vb.) gerekmektedir.

+ Agrega  bilgi formlarindan ¢tkan
sonuglarda gozlenen ©nemli bir nokta da
gecmise gore kirma kum kullanim oranlarinda
onemli artistir. Bunun baslica sebebi, kirlilik
oranm1 disiik agregalarin uzun mesafelerden
saglanabilmesi ve dogal agrega fiyatlarindaki
yiikseklik olarak gosterilebilir.
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